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“Como sacarle mayor provecho a las

herramientas disponibles para la familia
HC908”

Sto Capitulo.

Continuando con el proyecto de ejemplo que comenzamos en el capitulo anterior, en
donde dimos los primeros pasos de configuracion de los sistemas de hardware y
software dentro del entorno integrado de trabajo como el CodeWarrior 5.0y la
herramienta de hardware elegida como es el FLASH POD.

Abhora es el turno de configurar el médulo del TIMER segun lo siguiente:

Prescaler = 32 ----- FBUS =2,4576 MHz.

Periodo del timer = 100 ms

Modo de funcionamiento ----- Timer Overflow Interrupt (INT TIMOvr).
Overflow Interrupt = habilitado.

Nombre de la interrupcion = istINT _TIMOvr

Inicializacion = Comienzo de la cuenta (arranque del timer).
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Inspector Init_TIM
Bean Parameters Register Details
| Timer TIM b LS . Name Address | Init. value |Register Map
El| Settings T5C 0x0020 45
/B Clock settings TCNTH 0x0021 [l
| Prescaler 32 - TCHTL 0x0022 oo
«| Modulo counter 7EB0 b:] THODH 0x0023 1E
+| Perind 100.013020832333 ms TMODL 0x0024 oo
/15| Channels i +[= TSCO 0x0025 [il]
El| Pins TCHOH 0x0026 IR
L& | External clock source |[i:=bled TCHOL 0x0027 IR
=]] TIM T5C1 0x0028 oo
UB| TIM Dverflow | TCH1H 0x0029 | 77777777
| Interrupt INT_TIb0wr INT_TIMOwr TCH1L 0x0024 IR
«'| Overflow Interrupt Enabled
+| ISR name istNT_TIMOwr
£ Initializati
Y| Start counter yes

Figura 10.- Pantalla configuracion del TIMER

8) Una vez que se ha configurado el mdédulo de TIMER, procederemos a configurar los
puertos I/O seglin lo siguiente:

PTA1/PTA7 DISABLE.

PTBO/PTB7 DISABLE.

nspector Init_GPIO

Bean Parameters Register Details
| Device PTA >|FTA - Name Addiess | Init.value
El| Settings PTA 0x0000 TITTT H
L& Port contiol Individual pirz DDRA 0x0004 mH
Bl Pins Enablad PTAPUE 0x000B 00 H
|El] Pin Enabled KBSCR Dx0014 02 H
+| Pin PTA0_TCHO_ADO_KREID PTA0_TCHO_ADO KM KBIER 0x001B 00l H
+ | Direction Input - INTSCR 0x001D NH eSSBS
+ | Output value ha initialization n|-
« | Pull resistor i initialization -
«*| Open drain na open drain no open drain
Pinl Disabled PTA1_TCH1_AD1_K
Pin2 Dizabled PTAZ_IRO_KBIZ_TC
Pin3 Disabled PTA3 RST_KEBI3
Pind Dizabled PT44_OSC2_AD2_K
PinS Disabled PTA5_05C1_AD3 K
Pinb Dizabled The pin not awvailablz
Pin? Dizabled The pin not available

Figura 11.- Pantallas de configuracion de puertos (PORTA / PORTB).



Si luego se presiona el botdén “Generation Code” , el generador de codigo del
Processor Expert generara codigo y nos mostrara una ventana explicando los pasos a
seguir para incorporarlo efectivamente al resto del programa.

Device Initalization - Options

Basic I Advanced

—Generated File Tppe:
= Belanatatle &ssermbler,

(SE
—Afer Gereration:————————————— Generated madule name:
* Save and add files to projsct FCUinit

(" Create file and do not add to project

¥ Shaw this dislog every time before code generation

Generate x Cancel | ? Help |

Figura 12.- Pantalla de generacion de Cédigo que producira archivos bajo
el Nombre “MCUinit” para inicializar el MCU.

Device Initialization: How to use the Generation Code

Generated module contains:

— function MCU_indt

— initialized registers in the FLASH

— intermpt vector table

— templates of intermpt service routimes [for used mtermpts)

To use the gensrated code that has been added to the praject, please follow the steps balowr

1. Open the Projectprm file m the Project Sething -= Linker Files folder

2. Comument cut the VECTOR 0 _Startup line of code by placing /i in front of the statement. Save the changes to the
Projectprm fil=.

3. Open the main.asm fils. Femove the comment symbol ; from the "JSE MCU_init" line of code. Save the changes ta
the main.asm fil=.

4. Tom are now ready to use the generated coda,

Nates:

* The generated code can be configured in the Generate Code Dialog box -= Advanced Tab -= Options panel.

* The genarated MCU_init funection contains an natialization of the CPT core and selected penipherals. This fanetion s
intended to be called by the nser, and is wsmally invoked after the reset. 3
* Tser modifications of the generated code are not reconumended, becanse changes to the generated files are not maintained
during the code gensration. The user code 15 preserved only inside mterrupt vector service routines.

¥ Show thiz infarmation nest time o OK ? Mare ... |

Figura 13.- Pantalla de ayuda para integrar el codigo generado al proyecto.



Segun lo sugerido por la ventana de ayuda una vez generado el codigo, procedemos a
comentar y descomentar lo siguiente:

e Comentar en el archivo “Project.prm” la linea --- VECTOR 0 _Startup /* Reset
vector ......

Con una barra cruzada y asterisco (/*) delante de la sentencia y luego salvarlo.

e Descomentar en el archivo “main.asm” la linea “JSR MCU _int” para que de esta

forma en el programa principal se pueda invocar a la sub rutina MCU_int que
inicializa al MCU.

i Freescale CodeWarrior - [Project.pim]

Elle Edit Wiew Seach Project ProcessorExpertt Device Initialization  Window Help =18 x]
AEasEas-<huaAa AN mEN s HE B
== b {} - M.+ ;- d'~ Path |CMis documentosiMetiowerksharoyecto’ sprmiPioject prm
=l
chol . I
proye mep ~* Thiz iz a linker parameter file for the QT4 x~ EI
I[ID‘ Honl2 Interface j:i B ¢ @ §< NAMES END ~# CodeWarrior will pass all the needed files to the linker by |3|:vmm.z;I
Files IL\nk Elrdarl Talgelsl SEGHENTS % Here all RAMAROM arsas of the device are listed. Used in PLACEMENT
ROM = READ ONWLY 0=EEN0 TO O=xFDFF;
s sl R dmcmn
- . B = L =| ] :
¥ B3 Sources g 0. =z ROHZ = READ ONLY  DxFFC2 TO OxFFCE:
3 B main.asm a 0« = END
{2 Includes a a -]
vE-ﬁ_F’rme_ctSettmgs a a = FLACEMENT ~#* Here all predefined and ussr segments are placed into the SEGHEHT
¢ EgALinker Files 0 [UB-] DEFAULT_ROM. ROM_VAR. STRINGS THTO ROM: ~% ROM1 ROMZ Tn case you we
3 - burner bhl nta nfa = DEFAULT RAM,
L3 - [RE | n'a n'a =l _DATA ZERCPAGE. WY ZEROPAGE INTO Z_RAM;
- @l Pr ap n'a nfa =l END
w {7 Generated Code a 0« =
STACKSIZE 0=30
<% VECTOR 0 _Startup ~#* Reset wector: this iz the default entry point for an =
8 files i i i
| [ 2] ezt caig (4] | ;IJ
[
ialniciol“ & e “ [ Microsoft Word-BCSUS_Z..”' Freescale CodeWani... |%%@’°%‘@%<ﬂr\l@ 1733

Figura 14.- Ventana con codigo a modificar para utilizarlo.

Luego de realizar esas modificaciones sugeridas por el Processor Expert,
introduciremos nuestras lineas de codigo en la sub rutina de interrupcion por Timer
Overflow (isrINT_TIMOVvr) para realizar, por ejemplo, un Toggle (inversion de
estado) del puerto PTB5 cada vez que atendamos la interrupcion propiamente dicha. En
este punto podemos poner todas nuestras tareas en forma de llamado a sub rutina que se
iran ejecutando una a una cada 100 ms.



i Freescale CodeWarrior - [MCUinit.asm]

MEIES
File  Edit “iew Seach Project ProcessorErpert  Device Initialization  Window Help - ﬁ'lﬂ
Moot =LhBAANEER s EE B
2l LIRS R, B » '~ Path |E\Mis documentosii etiowerksiproyecto \SourcesiW Clinit asm <
chol . I
Y i . ### Init_GPIO init code g
. ; DDRA: DDRAO=0 =
[ D ron0s inisitace ey 35 BCLR 300, DDRA =
= ;o ##d Init_GPIO init code
Files: IL\nk Elrdarl Talgelsl . PTE: PTEG=0
ECLE 05, FTE
¥ | Fie | Code [ Data W€ |- ; DDRB: DDRES=1
El-a_Soulces 14 0+ == e BSET $05. DDRE
GP ‘mda\n.asm “g g * ill R " Common peripheral initialization — ENAEBLE
B B ot a 0 = : KBSCR: ACKH=1.IMASKK=1
B oa o ipa KBSCR
0 o ORA #3508
> g a o = STA KESCR
EM=ALinker Files 0 0 = CLI nable interrupts
~ @ burmer.bbl n/a n/a =l
M Project.prm na na =l RTS
@l Project. map nta nfa =
1423 Generated Code 94 0+ =
"B MCUini asm a4 0e = f=z==scscsssssssssssssssssssssssosssssssssssssssssssadggEssssss
[ MCUinitinc i 0 = Interrupt handler : isrINT_TIMCOvr
Description
: User interrupt service routine
[ Paramesters : None
Returns : Nothing
1zrINT TIHOwr
isrINT_TIHOwr:
: Write your interrupt code here
ECLE TSC_TOF,TSC :lpioc flag TOF
BRSET FTE_FTEG,PTE,OFF_FUERTO JFTBE = 1 77 —» LO APAGO 1
BSET PTE_FTES,FTE CHO o —» 1O ENCIENDO 1
BRA FIN_TIHOwr
OFF_FPUERTO
ECLE PTE_FTES.FTE L0 APAGO 1)
8 files 108 0 =
< [ 2] tine 111 v

[
ialniciol“ & 5 HaE “

Figura 15.- Agregado de nuestras lineas de codigo en la rutina de manejo de la

. Freezcale Code\warior - [... |

\—/| Fﬁ%@,o%‘@@ﬁk\l@ o

interrupcion por Timer Overflow (isrINT_TIMOvr).

Una vez introducido nuestro cddigo, debemos compilarlo haciendo click en el boton
“Make” en la barra de proyecto o en la barra de herramientas general. Si no hemos
tenido algun error de compilacion estaremos ya en condiciones de pasar a la etapa de

EMULACION EN TIEMPO REAL de nuestro programa.

Para realizar ello, primero deberemos establecer una conexion entre el CodeWarrior 5.0
y nuestro sistema de desarrollo FLASH POD que iremos configurando a lo largo de las

siguientes pantallas luego de hacer click en el botdn “Debugger” (fecha verde en la

barra de proyecto).....



= Interface Selection O] x|

Configure the Other Interface. ..

—Power Switching
& Class 1-1CS Board with processar installed |

~ Clazz 2 - IC5 Board without proceszar, connected to
target via MOMOS Cable

¢~ Class 3 - Custorn Board [no IC5] with MONDS serial
port circuitny built in

~ Clazs 4 - Custom Board [ho 1CS] with MOMDE serial
part circuitry and additional auto-reset circuit built in

Clicking O will allow vou to configure communication port and
baudrate for thiz interface [on the main Connection Manager

Screen)
Cahcel |

Figura 16.- Pantalla de seleccion de la interface con el hardware a utilizar.

En la ventana “Interface Selection” elegimos la opcion “Class 1 — ICS Board with
processor installed” y hacemos click en el boton “ok”.

P&E Connection Manager r

Conrect to Target | Advanced Settings... I

Interface Detail
|
ICIass 1 {ICS Board with MCU), on COM3 at 9600 Baud (User Specified) j
Remave Connections | Add A Connection | Refresh | Current Chipmods:  HCID8Q'Y 4
Interface Details... —Security Option:

lgnore Security; The flash will be erazed and
v reprogrammed with the compiled praject binary [via
the load sequence] after which flash will be
o . accessible for debuggin
Before communicating, be sure to configure the comect port and Rl
baudrate for pou interface using the selections below... Pass Security in arder ta debug a pre-pragrammed
= device. The flash memory contents MUST be
preserved and be accessible so it can be debugged

Communication Icgmg - l
Fart:

|Attempt FF-FF-FF-FF-FF-FF-FF-FF {Fram security.ini} j

Baud Rate: Speciied: I 1]
= | sz Eostan Secumit Cods;
|DD-UD-DD-DD-DD-DD-DD-DD
leedfemed e o |2
Status:

Connection Status Surmmary:

N
1=
o
=]

| & Contact Target with These Settings... I X sbort |

Figura 17.- Pantalla de manejo de la conexion con el hardware (FLASH_POD).

Luego configuramos la siguiente pantalla eligiendo el nimero de puerto COM en el
que esté asignado el puerto COM VIRTUAL utilizado por FLASH_POD para la
conexion USB PLACA — PC, en nuestro caso es el COM3 y le asignaremos un Baud
Rate de 9600 Bps de acuerdo a lo configurado en nuestro sistema anteriormente.



Como se podra observar en la figura, tambien se configuraré la opcion de borrado y
grabacion de la memoria FLASH del MCU en forma previa y automatica cada vez que
se quiera entrar en el modo de Debugging (Emulacion en Tiempo Real) ya que es la
condicién necesaria para que cualquier HC908 pueda trabajar como una verdadera
herramienta de desarrollo.

Hacemos click en el icono “contact target with these sedttings....” para establecer la
comunicacion con la placa FLASH POD vy entrar al entorno de Debugging
propiamente dicho.

= Eraze and Program Flazh? M=1E3

Load image contains flash memory data. Erase and Program flash?

‘ o Tes I S Ho |

Una vez que nuestro sistema sortea las etapas de seguridad con éxito, nos aparecera una
ventana (Erase and Program Flash?) preguntando por el borrado y grabacion de la
FLASH antes de ingresar al modo de Debugging propiamente dicho. Haremos Click en
el icono “Yes” para proceder a borrar y grabar nuestro programa en la memoria flash e
ingresar al modo Debugging.

ii True-Time Simulator & Real Time Debugger C:\Mis documentos\Metroweiks\proyectol \MONDS_Interface.ini
File View Run MonOSlnterface Component Memory Window Help

D] o] R =] ]e]-] @]

O o T
C:Mis dosumentos M strowerks\proectol \birmain dba Cine: 721 Statup
nain: ;I [EE0D LDIIX 4 ;I
Startup: EEO3 TXS
G END S5TACK ; initialize the stack pointer] EE04 ISR OXEEOE
EEO7 CLT
EE0S NOP
; Uncomment this function call afrer using Device Initialization EEOS 5TA  OxFFFF
; to use the generated code EEOC BR&  *-4 ;abs = DXEE0S
EEOE MOV §0x01,0x1F [
ISR HMCU_init EELL MOV #0x08,0x1E =
CLT ; enable interrupts _| =1 Register (=] ]
wainLoop: T Tam |
; Insert your code here =|| Hee T Aute
i 0
4 »
A\ mx [Frre sp | FF
ZIoj|| s B stewe EDE
main.dbg Ao | Symb | Global HE e
ol
——
| starcup ()
ol
Postload command file correstly execured. =]
Flash Prograuning Successful. & Memory BEE
in 0000 59 10 AD AD 80 00 AD 4D .. il
D005 AD AD AD 00 00 AD AD 4D ..
D010 AD AD AD AD AD AD AD AD ..
_|foo2e ap ap vo 80 4D 00 00 00 ..
<([|o0z0 20 o0 00 FF PR 00 0000 .
a1y T | T =
For Help. press Fi |HE308TY4 IED [done \emd\MONOE_Inteiface_postioad.eme
Fniciol|| & I &4 G || B Microson word -BC308 2 | FBFreesosle Cosewiarior [ |, True-Time Simulator .. BBl Le@Od A7 s

Figura 18.- Pantalla de Debugging (Emulacion en Tiempo Real).



Pues bien, ya tenemos la pantalla principal de Debugging (Emulacion en Tiempo
Real) y solo nos resta correr nuestro programa haciendo Click en el icono con la
“flechita verde” (Run / Continue) para poder ver la sefial cuadrada de 200 ms de
periodo que obtendremos en el puerto PTBS de nuestro QY4CP en la placa Demo
Board, segin nos muestra la figura 19.- .

Figura 19.- Oscilograma de la sefial de salida en PTBS.

|

Figura 20.- Sistema de Desarrollo “FLASH_POD”

En proximos articulos veremos mas temas acerca de las distintas herramientas de
hardware y software para la familia HC908 y como hacer mejor provecho de las
mismas.. Hasta la proxima ;!!



