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“Practicando con el CodeWarrior 5.1
y el sistema R(S) POD........”

2da. Parte.

Continuando con el proyecto que empezamos en el articulo anterior, y en donde habiamos
comenzado con la etapa de configuracion del CPU (como se puede ver en la figura),
proseguiremos con los mdédulos de Timer y puertos A y B.
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Pantalla CPU:

- Freescale CodeWarrior - [Device Initialization [ _I |i|
i
Bean Parameters Register Details
E|| Clock settings .- Name Address Init.value |Register Map
—|./| Source CPU clock Internal Clock - |32F kHz ICSC1 0x0038 04 H L X 3
HEN Intemal clock ICSC2 0x0039 H &
tlwl Internal oscillater frequency [kHz] [32.7 327 kHz ICSTRM 030034 S H *eseseee
|E1| Initialize trim value yes ICSSC 0x003B NHS**SSSS8S
tl./l Trim value address FF&F H SRS 0x1800 | "7 H| @S8R0
|./| Fine trim value address FFAE H SOPT1 0x1802 52 H % S0%e
H | External clock Dizabled SDIDH 0x1806 DH **S88888
HEI Bus Freq, divider Auto select ~|2 SDIDL 0x1807 ISH **+SS888
F«| Internal bus clock 4.1856 4.1856 MHz SPMSCI1 0x1809 ICH &% S4&d
H«'| Fixed freq. clock clk s, Divided FLL reference SPMSC2 0x180A DH ** 489 8%
F+| Fired frequency clock 0.01E35 0.01635 MHz SPMSC3 0x180C 00 H| &% L2 2 % ]
HE| FLL mode Engaged - PTASE Dx1841 FHSSSSS8S
F«| FLL ref.clock source Intemal Clock PTADS 0x1842 00 H &%
F | FLL ref.clock freq, [kHz] 327 PTBSE 0x1845 FFH ®# 4ot tee
FEl| FLL ref. clock divider Auto select ~|1 FTBDS 0x1846 00 H
Fl« | Divided FLL ref.clock freq. [kH2] |32.7 NYBACKKEY0 0xFFBOD FFH #8888 88
Ho| FLL output clock freq. [MHz] 16.7424 16.7424 MHz NYBACKKEY1 0xFFB1 FFH #8888
LEl| Low-power modes settings NVBACKKEY2 | 0xFFB2 FFH #¢o8 0888
UE[ STOP instruction enabled  |no - NYBACKKEY3 | 0xFFB3 FFH #eeeeese
+'| Initiahzation interupt pricrity interupts enabled |1 NVBACKKEY 4 0xFFB4 FF H| #8558
Internal peripherals NYBACKKEYS 0zFFBS FFH %888 %%
E| CPU interrupts NYBACKKEY & 0xFFBG& FFH ®# 4ot tee
|El| Reset vector NVBACKKEY? | 0xFFB7 FFH # 6480888
|:|/| Intermupt et Wreset NYPROT 0xFFED FFH #8888 8
|+| 18R name _Startup NVOPT 0xFFBF TEH ®&dosbe
EET Disabled
[izatle Perpheral [nitialization | El El _?l H:g[]stel MaDp Leg-.enggdefined, e ekl g/ ok | x Lancel | _?l

11) Una vez configurados los distintos puntos del cuadro de configuracién del médulo de
CPU, hacer click en el icono “O.K” para confirmar los cambios y el sistema volvera a
la pantalla principal. Ahora seré el turno de la configuracion del médulo de TIMER
haciendo click sobre el cuadro con el nombre “TPM”.

12) Se configurara el mismo con los siguientes parametros:

Seleccion de fuente de Clock = Bus rate Clock.

Prescaler 2 64.

Modulo Counter = 16350 cuentas.

Periodo = 250 mSeg.

Alineado = izquierda.

Pines = No habilitados.

Interrupcion por “Overflow” = habilitada = “isrVtpmovf” (etiqueta de la
Interrupcion).

e Inicializacion = Modulo habilitado.



i Freescale CodeWarrior - [Device Initialization [MC95i

=1=1]

& undefined, reserved, read-only

K -_ nspector Init_TPM ﬂ
Bean Parameters Register Details
./l Device TPk ~| TPt .. Hame Address | Init.value |Hegister Map
El| Settings TPMSC 0x0040 E H| @ [ 1 X )
|=] Clock settings TPMCHTH 0x0041 e EI I IIIX )
+"| Clock source select Bus rate clock - TPMCHTL 0x0042 I IEX I XXX
«'| Prescaler E4 - TPMMODH 0x0043 FH SH800H
«'| Madula counter 1E350 D TPMMODL 0x0044 CEH ## S#888
«| Period 250.015 ms TPHCOSC 0x0045 00 H| & L 1]
o[ &ligned Left TPHCO¥H 0x0046 00 H
|E1] Channets 0 +|= TPMCOVL 0x0047 0 H
B[ Pins TPHMC15C 0x0048 00 H| & L 2]
El| Interrupts TPHMC1¥H 0x0049 00000000 =
LE[ 0verflow Intermupt TPMC1VL 0x004A 0 H
«| Interrupt tpmowt “Wtpmaef SOPT2 0x1803 CIEX I I T XS
«°| Overflow Inkerrupt Enabled
«*| ISR name 1z tpmovt
El| Initialization
L+| Enable madule yes
o Biketole Erarialhial et | Register Map Legend:
Dizable Peripheral Initialization E El _?l o 0K | XK Cancel | _?l

13) Al igual que en el modulo anterior, se procedera a hacer click en el boton “O.K” para

confirmar la configuracion de este y volver a la pantalla principal. Luego sera el turno
de los modulos de los puertos A y B (PTA / PTB) que los configuraremos de la
siguiente manera:

- PTAS - Habilitado = Input
- PTA6 /PTA7 = No Habilitados.

PTA (PORT A) - PTAO / PTA3 - Habilitados = Input
- PTA4 - No habilitado

- PTB1/PTB7 = No Habilitados

PTB (PORT B) - PTBO > Habilitado - OUTPUT (control de corriente HIGH).
—> Valor de arranque = “0”.



i, Inspector Init_GPIO

Bean Parameters

Register Details

«| Device PTA - |PTa -~ Mame Address Init.value |Register Map

El| Settings PTAD 0x0000 00 H| &

LE| Port contral Individual pinz PTADD 0x0001 00 H| e ed

E|| Pins Enabled KEIPE Dx000D NH ** 85888
r & Pin0 Enabled PTAPE Dx1840 00 H| &%

H & Pinl Enabled PTASE Dx1841 FH SIS ES
H & Pin2 Enabled PTADS Dx1842 00 H| &%

H&| Pin3 Enabled

r | Pind Dizabled PTA4_ACMPO_BEG

r&E| PinS Enabled 2

r | Pinb Dizabled The pin not available

- Pinf¥ Dizabled The pin niot available

. Inspector Init_GPIO x|
Bean Parameters Register Details
«| Device FTE ~|FTE .. Mame Address | Init.value |Register Map
| Settings PTED 0x0002 00 H
LE| Port contral Individual pinz PTBDD 0x0003 ol H »
EI| Ping Enabled KBIPE 00000 NH &+ S8 S8 &S
HE| PinD Enabled PTBPE 0x1844 00 H
F+*| Fin PTBO_KBIP4 RxD_aADP4 FTEO_KEIP4_RxD_¢ PTESE 0x1845 FFH #* 585888
Fle| Direction Output - PTBDS Dx1846 0 H L ]
«'| Output value 0 o]~
Fl | Pull resiztar i iitialization -
He | Open drain hio apen drain ho apen drain
+"| Slew rate control for PTE pes
“ | Diive strength for PTEQ |High
F | Pinl Dizabled FTB1_KBIFS_T=«D_¢#
F | Pin2 Dizabled FTEZ_KEIFE_SPSLCH
H | Pin3 Dizabled FTE3 KEIFY_MOS1
F | Pind Dizabled FTE4_MIS0
HE| PinS Dizabled PTBS TPMCH1_55
H | Pink Dizabled PTBE_SDA_KTAL
- | Pin? Dizabled PTB7_SCL_EXTAL

14) Si luego se presiona el boton “Generate Code”, el generador de codigo del Processor
Expert generara codigo y nos mostrard una ventana explicando los pasos a seguir para
incorporarlo efectivamente al resto del programa.

Device Initalization - Options

Basic I Advanced I

—Generated File Type:

oL

{* Belocatable dssembler

—After Generation:

o Save and add files to project
£ Create file and do not add to project

Generated madule name:

MCU it

%]

[v Show this dialog every time before code generation

X Cancel |

7 Help




Se abrira una pantalla previa que nos daré distintas alternativas de configuraciones
(no tocar, solo para expertos!!) y nos dira que el codigo generado llevara el nombre del
modulo “MCUint” y se debera proceder a presionar el boton “Generate” ........

Device Initialization: How ko use the Generation Code x|

Generated madule contains:

- function MCL_init

- initiglized registers in the FLASH

- interrupt vector table

- templates of interrupt service routines [for used intermupts]

Nofes:

* Engure that Project. prm file does not contain VECTOR 0 _Startup because reset vector was generated into
internupt vector table,

* The generated code can be configured in the Generate Code Dialog box -» Advanced Tab -» Options panel.

* The generated MCU_init function containg an intialization of the CPU core and selected peripheralzs. This function is
intended to be called by the user, and iz usually invoked after the reset,

* |Jzer modifications of the generated code are not recommended, becauze changes to the generated files are not
maintained during the code generation. The user code is preserved only ingside intermupt vector service routines.

v Show this information nest tirme o OK ? More . |

Otra pantalla nos dard algunas recomendaciones a tener en cuenta y se procedera a hacer
click en el icono “O.K” para obtener finalmente el codigo generado.

15) Hecho esto, se estara en condiciones de introducir nuestras lineas de codigo en la sub
rutina de interrupcion por Timer Overflow (isrVtpmovf) ubicada dentro del médulo
generado MCUint (MCUint.asm) para realizar, por ejemplo, un Toggle (inversion de
estado) cada vez que atendemos la interrupcion propiamente dicha. En este punto
podemos poner todas nuestras tareas en forma de llamado a sub rutina que se irdn
ejecutando una a una cada 250 ms. Las lineas a agregar pueden ser las siguientes...

BCLR TPMSC_TOF,TPMSC ;Lpio flag TOF del TIMER
BRSET PTBD_PTBDO0,PTBD,OFF_PUERTO ;Inversion del puerto...
BSET PTBD_PTBDO,PTBD
BRA FIN_TPMovf

OFF_PUERTO:

BCLR PTBD_PTBDO,PTBD

FIN_TPMovf:

RTI



14| Freescale CodeWarrior - [MCUinit.asm] = |
He File Edit Miew Search Projeck Processor Expert  Dewice Initialization ‘Window Help _18] x|

AEEEovx<hAaANEERSERER
R

M- - o'~ Path |E:\Documenls atd Settin.. \MCUinit. asm V
DemoQGE_1.mcp l

s orne o
| v Hosos opensouc=BDM = | 1B &7 B L ; Enable : g
Files | Link. Dlderl Targetsl
’** EE=SE=SES=SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS=SSS=SS=SS=SS=SS=S=S=S=S=S==8
¢ | Fie | Code | Data [ |=] DR Interrupt handler : isrVtpmowf
M Ea SDUIC?S 0 0.« = JEE Description
[ B main. asm ] 0e = Cw T - . )
: =zer lnterrupt =service routine.
=0 Includes 0 o o SR Parameters : None
3 El-a Project Settings i o = xx Returns " Nothing
#  [EALinker Files a o = U¥% ==mmmm=msmsmc—————=s====c-ce-=================-=:
13 - bumer.bbl nfa nfa =l XDEF isrVtpmeovE
& B Project prm nfa nfa =l isrVtpmovi
@ Project map nta nfa = ; Write your interrupt code here ...
@ (1453 Generated Code 0 0 =
¢ P CEIEED 0 0. BCLR TPMSC_TOF, TPHSC ‘Ipio -
0 0 o= ERSET PTED_PTEDO, FTED,OFF_PUERTO . Inwer:
BSET PTED_FTEDO, PTED
BE& FIN_TPHowf
OFF_PUERTO:
BCLR PTED_FTEDO, PTED
FIH_TPHovi:
RTI
; end of isrVtpmovt
| -l .
8 files 0 o Line120  Col2a ||« | v
|
& Iniciol J e m > J W Microsoft Word - RS_PO... ”i Freescale CodeWarri.. 1 Dibujo - Paint | J <« b4 0450 pam,

16) Una vez introducido nuestro c6digo, se debera compilar haciendo click en el botén
“Make” en la barra de proyecto o en la barra de herramientas general. Si no se ha
cometido algun error de compilacion se estard en condiciones de pasar a la etapa de
Emulacion en Tiempo Real del programa de ejemplo.

Continuard .........



