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Descripción:   MODULO DE ENTRENAMIENTO EN DEPURACION BIOLOGICA 

Modelo:    ITP-A-MDB.010 

 

 

DESCRIPCION GENERAL 

 

Modulo de entrenamiento para el estudio de  un 

proceso de tratamiento de aguas por 

depuración biológica. Estudio de un proceso 

de separación en un  reactor aerobio. 

Posibilida d de llevar a cabo 

experimentalmente la determinación de  los 

tiempos de residencia en el reactor y en el 

decantador. Efecto de la velocidad de 

agitación, importancia en la concentración de 

lodos activados en el reactor biológico . El 

entrenador permite la regulación y la medición  

de alimentación de aire al sistema y estudiar 

así la importancia del oxigeno disuelto en el 

sistema reaccionante.  La variación de 

velocidad del motor de la bomba de 

alimentación de agua contaminada y los 

motores de los agitadores se regulan por medio 

de una tarjeta electrónica con perilla 

localizadas en el armario de control. La 

regulación de flujo de la bomba de lodos se 

lleva a cabo localmente en el variador de 

velocidad del motor por medio de una perill a. 

El flujo de alimentación de agua contaminada 

al reactor se regula por medio de una válvula 

de membrana y se mide en un rotámetro de flotador.  Cuenta con un sensor de oxigeno disuelto, un 

sensor de Oxido -Reducción, un sensor de pH y un sensor de turbidez  colocado s en punto s estratégico s 

del proceso, permitiendo al usuario la aplicación de diversas ecuaciones y diagramas en la ense ñanza 

experimental. Todas las señales de medición d el kit de sensores son enviadas a una computadora 

portátil de pantalla tácti l incluida en el entrenador , recolector de datos incorporado , software 

pedagógico  en español  con operación bajo ambiente Windows CE.  El equipo cuenta con unidades de 

proceso tipo industrial, montado sobre perfil metálico de  aluminio anodizado estructural,  deposito de 

alimentación, bomba de alimentación tipo autocebante con motor de velocidad variable, compresor  

incorporado para la alimentación de aire , reactor biológico fabricado en material transparente, 

decantador biológico fabricado en material transpare nte, un agitador para reactor y un agitador para 

decantador, ambos con motor de velocidad variable, una bomba de lodos tipo tornillo con motor de 

velocidad variable, válvulas de regulación de flujo y válvulas de paso, fabricadas en PVC cedula 80, 

tubería d e PVC para líneas de proceso, línea de proceso y distribuidor de aire en el interior del reactor, 

fabricada en acero inoxidable, un deposito para agua tratada y un deposito para lodos biológicos. Los 

comandos de puesta en marcha y paro del equipo  tanto gen eral como de  sus componentes, se llevan 

a cabo por medio de un armario de control tipo industrial. El modulo de entrenamiento incluye manual 

de operaciones y practicas en español. Personal especializado lleva a cabo la instalación en sitio, 

pruebas de func ionamiento y curso de capacitación.  
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DESCRIPCION TECNICA 

 

1. Deposito de agua contaminada para alimentación a proceso, fabricado en HDPE.  

2. Bomba autocebante , fabricada en hierro colado con eje de acero inoxidable.  

3. Mot or de corriente contín ua  con acoplamiento para bomba autocebante . Con tarjeta 

electrónica montada sobre armario de control, con perilla de regulación.  

4. Tubería de alimentación de agua contaminada al proceso de depuración, fabricada en PVC 

cedula 80, con accesorios, uniones y conexiones necesarias.  

5. Válvula y tubería de by -pass de alimentación.  

6. Válvula de regulación de flujo de alimentación de agua contaminada, tipo diafragma, de 

membrana, fabricada en PVC, cedula 80  

7. Rotámetro de flotador para medición de flujo de agua.  

8. Línea de alimentación de aire a l compresor.  

9. Compresor para alimentación de aire al reactor biológico.  

10. Línea de alimentación de aire comprimido al reactor biológico, fabricada en acero inoxidable.  

11. Válvula de regulación de flujo de aire, fabricada en acero inoxidable.  

12. Rotámetro de flotado r para medición de flujo de aire.  

13. Línea de aire comprimido con distribuidor por orificios calibrados en el interior del reactor 

biológico , fabricada en acero inoxidable . 

14. Reactor biológico fabricado en material transparente, con bridas y tapas de acoplamien to, 

conexiones y uniones necesarias en las alimentaciones y en las salidas.  

15. Agitador para reactor, acoplado a un motor de corriente directa. Tarjeta electrónica que 

permite la variación de la velocidad.  

16. Válvula de bola fabricada en PVC cedula 80 para salid a del reactor biológico a nivel alto.  

17. Válvula de bola fabricada en PVC cedula 80 para salida del reactor biológico a nivel bajo.  

18. Tubería de alimentación a decantador biológico, fabricada en PVC cedula 80.  

19. Dos válvulas para drenado de lodos y fondos del rea ctor biológico, fabricadas en PVC cedula 

80. 

20. Decantador biológico fabricado en material transparente, con bridas y tapas de 

acoplamiento, conexiones y uniones necesarias en las alimentaciones y en las salidas.  

21. Agitador para decantador, acoplado a un motor de corriente directa. Tarjeta electrónica que 

permite la variación de la velocidad.  

22. Válvula de bola fabricada en PVC cedula 80 para salida de agua tratada del decantador 

biológico a nivel alto.  

23. Válvula de bola fabricada en PVC cedula 80 para salida de agua  tratada del decantador 

biológico a nivel bajo.  

24. Tubería de salida de decantador biológico, fabricada en PVC cedula 80.  

25. Deposito de recuperación de agua tratada, fabricado en HDPE.  

26. Válvula para drenado de lodos del decantador biológico, fabricada en PVC ced ula 80.  

27. Bomba de lodos, de desplazamiento positivo tipo tornillo, con motor de velocidad variable con 

variador de velocidad local.  

28. Tubería de salida de lodos hacia depósito de recuperación.  

29. Deposito de recuperación de lodos, fabricado en HDPE.  

 

 

KIT DE SENSORES, COMPUTADORA PORTATIL Y SOFTWARE PEDAGOGICO 

 

30. Sensor de oxigeno disuelto, colocado en el reactor biológico.  

31. Sensor de Oxido ð Reducción, colocado en el reactor biológico.  

32. Sensor de pH, colocado en el reactor biológico.  

33. Sensor de turbidez, colocado en el decantador biológico.  

34. Recolector de datos incorporado  



EPP  
Equipos de Estudio de Procesos Productivos  
 

 

 

35. Computadora portátil con pantalla táctil . Procesador Intel XScale PXA255 a 400 MHz . Memoria 

64 MB RAM 128 MB NAND Flash ROM. Batería recargable 4400 -mAh NiMH . Sistema operativo 

Windows CE . Dos puerto s USB, un puerto para sincronización, un puerto PD/2 para teclado o 

ratón . Un puerto para tarjetas de memoria Compact flash . Puertos para monitor externo, 

audífonos, micrófono, puerto Ethernet para red, puerto infrarrojo . Cuatro puertos para sensores 

exter nos 

36. Software pedagógico en español . Diagrama de flujo del proceso con animación por Flash . 

Lectura de las mediciones sobre diagrama de flujo de proceso en tiempo real . Calculo de 

ecuaciones, graficas, variables de proceso y t ratam iento del histórico de dat os en Excel  

 

 

ARMARIO DE CONTROL 

 

¶ Para llevar a cabo la puesta en marcha y paro general del equipo  

¶ Para llevar a cabo la puesta en marcha y paro de los componentes eléctricos y electrónicos del 

equipo  

¶ Foco indicador de energizado del equipo . 

¶ Interruptor ge neral  

¶ Botón de paro de emergencia.  

¶ Botón pulsador de puesta en marcha del motor de corriente directa del agitador del reactor.  

¶ Botón pulsador de paro del motor de corriente directa del agitador del reactor.  

¶ Botón pulsador de puesta en marcha del motor de c orriente directa del agitador del decantador.  

¶ Botón pulsador de paro del motor de corriente directa del agitador del decantador.  

¶ Botón pulsador de puesta en marcha del compresor.  

¶ Botón pulsador de paro del compresor.  

¶ Botón pulsador de puesta en marcha del motor de corriente directa para la bomba de 

alimentación.  

¶ Botón pulsador de paro del motor de corriente directa para la bomba de alimentación.  

¶ Botón pulsador de puesta en marcha de la bomba de lodos.  

¶ Botón pulsador de paro de la bomba de lodos.  

¶ Fuente de c onversión de voltaje 120 -250 VAC / 24 VCD  

¶ Guardamotor de protección del compresor.  

¶ Guardamotor de protección del motor de corriente directa para la bomba de alimentación.  

¶ Guardamotor de protección de la bomba de lodos.  

¶ Contactor de protección y arranque de l motor de corriente directa del agitador del reactor.  

¶ Contactor de protección y arranque del motor de corriente directa del agitador del decantador.  

¶ Contactor de protección y arranque del compresor.  

¶ Contactor de protección y arranque del motor de corrient e directa para la bomba de 

alimentación.  

¶ Contactor de protección y arranque de la bomba de lodos.  

¶ Cableado y montaje de componentes eléctricos de acuerdo a estándares internacionales  

 

CONTENIDOS TEMATICOS Y EXPERIMENTOS  

 

¶ Aplicación de un proceso de tratam iento de agua contaminada con materia orgánica.  

¶ Estudio de un proceso de depuración biológica  

¶ Estudio de un reactor biológico aerobio.  

¶ Manipulación y regulación del flujo de aire de alimentación.  

¶ Importancia en la concentración de oxigeno disuelto en un re actor biológico.  

¶ Importancia en la concentración de lodos en un reactor biológico.  

¶ Estudio del tiempo de residencia en el reactor.  

¶ Estudio del tiempo de residencia en el decantador.  

¶ Balances de materia en el proceso.  



EPP  
Equipos de Estudio de Procesos Productivos  
 

 

 

SERVICIOS NECESARIOS PARA LA OPERACION 

 

¶ Alimentación eléctrica 120 - 250 VAC / 50 - 60 Hz 

¶ Línea de alimentación de agua  

¶ Drenaje de agua . 

 

 
 


