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Equipos de Estudio de Procesos Productivos

Descripcion: MODULO DE ENTRENAMIENTO ENN FILTRO CON ARENA
Modelo: ITRA-MFA.010

DESCRIPCION GENERAL

Modulo de entrenamiento para el estudio de un proceso de
tratamiento de agua por medio de un filtro con arena
Comparativo de un lecho fluidizado co n alimentacion a la
columna por la parte superior y por la parte inferior . Posibilida d de
llevar a cabo experimentalmente el retrolavado del filtro cuando
las arenas se encuentran en saturacion. Estudio de diferentes
estratos de arenas y gravas con distint a granulometria.
Importancia y efecto de la recirculacion en un proceso de
separacion. El entrenador permite la regulacion del flujo de
alimentacion de agua con solidos en suspensidon a tratar, por
medio de una valvula de membrana, el caudal es medido en un
rotametro de flotador . Por medio de la caida de presion en
diferentes secciones de la columna es posible conocer la
saturacion de los diferentes estratos. Cuenta con un sensor de
presiébn manomeétrica en la descarga de la bomba y un sensor de
presién difere ncial para mediciones colocadas en punto s
estratégico s del proceso, permitiendo al usuario la aplicacién de
diversas ecuaciones y diagramas en la ense flanza experimental.
Todas las sefales de medicion d el kit de sensores son enviadas a
una computadora porta til de pantalla tactil incluida en el
entrenador , recolector de datos incorporado ,  software
pedagogico en espafiol con operacion bajo ambiente Windows
CE. El equipo cuenta con unidades de proceso tipo industrial,
montado sobre perfil metdlico de aluminio an odizado estructural,
depdsito de alimentacién, bomba de alimentacién tipo centrifuga
con motor de velocidad variable, columna de filtro con arena
fabricada en material transparente y diferentes salidas laterales,
ciclén separador , valvulas de regulaciéon de flujo y valvulas de
paso, fabricadas en PVC cedula 80, tuberia de PVC para lineas de
proceso, y un deposito para recirculacion y agua tratada. Los
comandos de puesta en marcha y paro del equipo tanto general como de  sus componentes, se llevan
a cabo por m edio de un armario de control tipo industrial. El modulo de entrenamiento incluye manual

de operaciones y practicas en espafiol. Personal especializado lleva a cabo la instalacién en sitio,
pruebas de funcionamiento y curso de capacitacion.

DESCRIPCION TEQICA

=

Deposito de agua contaminada para alimentacion a proceso, fabricado en HDPE.
2. Valvula de bola fabricada en PVC cedula 80, para seleccion de tanque de alimentacion en
tuberia de succién.

3. Bomba centrifuga , fabricada en hierro colado con eje de acero in oxidable.

4. Mot or de corriente continua  con acoplamiento para bomba centrifuga . Con tarjeta
electrénica montada sobre armario de control, con perilla de regulacion.

5. Tuberia de alimentacién de agua contaminada al proceso de filtracién por arena , fabricada

en PVC cedula 80, con accesorios, uniones y conexiones necesarias.

6. Vaélvulay tuberia de by -pass de alimentacion |, fabricadas en PVC cedula 80

7. Vélvula de bola fabricada en PVC cedula 80 para alineacion de by -pass en tanque de
alimentacion.
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Valvula de bola fabr icada en PVC cedula 80 para alineacién de by -pass en tanque de
recirculacion.

Vélvula de regulacién de flujo de alimentacion de agua contaminada, tipo diafragma, de
membrana, fabricada en PVC, cedula 80

Rotametro de flotador para medicion de flujo de agua.

Valvula de bola y tuberia de alimentacion a la parte superior de la columna de filtracion por
arena, fabricadas en PVC cedula 80.

Valvula de bola y tuberia de alimentacion a la parte inferior de la columna de filtracion por
arena, fabricadas en PVC cedula 80.

Columna de filtracién con arena, fabricada en PVC transparente dividida en secciones con tres
salidas laterales, didmetro nominal de la columna DN 100, con plato distribuidor y soporte de
lecho de arena, con bridas y tapas de acoplamiento.

Juego de va Ivulas a lo largo de la columna para medicion de presién diferencial y muestreo de
agua filtrada, fabricadas en acero inoxidable.

Vélvula de derrame lateral en seccién alta superior de la columna, fabricada en PVC cedula
80, con tuberia, accesorios y union  es necesarias hacia tanque de recirculacion.

Valvula de derrame lateral en seccidn alta intermedia de la columna, fabricada en PVC

cedula 80 , con tuberia, accesorios y uniones necesarias hacia tanque de recirculacion.
Valvula de derrame lateral en seccion alta inferior de la columna, fabricada en PVC cedula 80,
con acoplamiento para ciclén separador.

Ciclén separador de arenas finas.

Valvula de drenado de ciclén separador, fabricada en PVC cedula 80

Vélvula de salida de ciclon separador, fabricada en PVC ce dula 80, con tuberia, accesorios y
uniones necesarias hacia tanque de recirculacion.

Vélvula de bola, fabricada en PVC para salida de agua filtrada por la parte inferior de la
columna de filtracién con arena.

Deposito de agua filtrada para recirculacion a proceso, fabricado en HDPE.

Valvula de bola fabricada en PVC cedula 80, para seleccion de tanque de recirculacion en
tuberia de succion.

Deposito de arenas finas a la salida del ciclén separador.

Valvula de venteo atmosférico del ciclén separador.

KIT bE SENSOREEOMPUTADORA PORTATIY SOFTWARE PEDAGOGICO

26.
27.

28.
29.

30.

Sensor de presién manométrica colocado en la succion de la bomba de alimentacion.

Sensor de presion diferencial, para medicién en diferentes secciones de la columna de

filtracion .

Recolector de datos  incorporado

Computadora portatil con pantalla tactil . Procesador Intel XScale PXA255 a 400 MHz . Memoria
64 MB RAM 128 MB NAND Flash ROM. Bateria recargable 4400 -mAh NiMH . Sistema operativo
Windows CE . Dos puertos USB, un puerto para sincronizacion, un puer  to PD/2 para teclado o
raton . Un puerto para tarjetas de memoria Compact flash . Puertos para monitor externo,
audifonos, micréfono, puerto Ethernet para red, puerto infrarrojo . Cuatro puertos para sensores
externos

Software pedagdgico en espafiol . Diagrama de flujo del proceso con animacion por Flash
Lectura de las mediciones sobre diagrama de flujo de proceso en tiempo real . Calculo de
ecuaciones, graficas, variables de proceso y t ratam iento del histérico de datos en Excel

ARMARIO DE CONTROL

1 Parallevar a cabo la puesta en marcha y paro general del equipo
1 Parallevar a cabo la puesta en marcha y paro de los componentes eléctricos y electronicos del
equipo
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1 Foco indicador de energizado del equipo

1 Interruptor general

1 Botdn de paro de emergencia.

1 Botdn puls ador de puesta en marcha del motor de corriente directa para la bomba de
alimentacion.

1 Botdn pulsador de paro del motor de corriente directa para la bomba de alimentacion.

1 Fuente de conversion de voltaje 120 -250 VAC / 24 VCD

1  Guardamotor de proteccion del m otor de corriente directa para la bomba de alimentacion.

1 Contactor de proteccion y arranque del motor de corriente directa para la bomba de

alimentacion.
1 Cableado y montaje de componentes eléctricos de acuerdo a estandares internacionales

CONTENIDOS TEMAICOS YEXFERIMENTOS

1 Aplicacion de un proceso de tratamiento de agua contaminada con sélidos suspendidos .
1 Estudio de un proceso de separacion por filtracion con arena.
1 Comparativo de un lecho fluidizado con alimentacién a la columna por la parte superior y por la

parte inferior.

Aplicacion del retrolavado del filtro cuando las arenas se encuentran en saturacion.
Estudio de diferentes estratos de arenas y gravas con distinta granulometria.
Importancia y efecto de la recirculacién en un proceso de separacio n.
Manipulacién y regulacion de la presién de alimentacion a un lecho fluidizado.
Manipulacién y regulacion de | flujo de alimentacion a un lecho fluidizado
Balances de materia en el proceso.

=A =4 =4 -4

SERVICIOS NECESARIOBARA LA OPERACION

1 Alimentacién eléctrica 120 - 250 VAC / 50 - 60 Hz
1 Linea de alimentacion de agua
1 Drenaje de agua
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