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Equipos de Estudio de Procesos Productivos

Descripcion: MODULO DE
ENTRENAMIENTOY DEMOSTRACION EN
TORRE DE ENFRIAMIENTO

Modelo: ITRCA-MTEO10

DESCRIPCION GENERAL

Modulo de entrenamiento para el
estudio de una torre de enfriamiento de
tiro inducido , estudio de un proceso
combinado de transfe rencia masa y
transferencia de calor. Balances de
materia y energia. Posibilida d de llevar a
cabo experimentalmente el calculo del
coeficiente de transferencia de masa,
elaboracién de diagramas de humedad
bajo diferentes condiciones de
operacion. Manipulac ién de las
variables que intervienen en el proceso,
tales como flujo y temperatura de agua

de alimentacion. Estudio de cartas
psicrometricas. El entrenador permite la
regulacion de la temperatura de
calentamiento de agua por medio de un
tanque de alimentac i6n con dos
resistencias y un agitador de velocidad
variable. El flujo de alimentacion a la torre es regulado por medio de una valvula de regulacion tipo
membrana y se mide en un Rotametro de flotador. El control del nivel del tanque de alimentacién se

lleva a cabo por medio de una Electrovalvula asociada a un sensor de nivel, con accionamiento por

relevador. Cuenta con un sensor de humedad relativa y dos sensores de temperatura colocado s en
puntos estratégicos del proceso, permitiendo al usuario la aplicac i6bn de diversas ecuaciones y
diagramas en la ense fianza experimental. Todas las sefiales de mediciéon d el kit de sensores son
enviadas a una computadora portati  de pantalla tactil  incluida en el entrenador , recolector de datos

incorporado , software pedagégic 0 en espafiol con operacion bajo ambiente Windows CE. El equipo
cuenta con unidades de proceso tipo industrial, montado sobre perfil metalico de aluminio anodizado
estructural, torre de enfriamiento de tiro inducido, motor con ventilador para torre, tanque cisterna de

recepciéon de agua fria, tanque de alimentacion de agua caliente, dos resistencias, un agitador con

motor de velocidad variable, bomba centrifuga de alimentacion, acoplada a un motor de velocidad

variable, una electrovalvula, tuberia, valvulas y accesorios de proceso fabricados en PVC cedula 80.
Los comandos de puesta en marcha y paro del equipo tanto general como de  sus componentes, se
llevan a cabo por medio de un armario de control tipo industrial. El modulo de entrenamiento incluye

manual de operaciones y practicas en espafiol. Personal especializado lleva a cabo la instalacion en

sitio, pruebas de funcionamiento y curso de capacitacion.

DESCRIPCION TECNICA

1. Tuberiay accesorios fabricados en PVC cedula 80 para alimentacién de agua al tanque d e
calentamiento.

2. Electrovéalvula NC para alimentacion de agua al tanque de calentamiento, accionada por
relevador de nivel.
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10.
11.
12.

13.

14.
15.
16.

17.
18.
19.

Tanque de calentamiento y alimentacién de agua a la torre de enfriamiento, fabricado en
HDPE.

Primera resistencia de calentamiento en tanque, colocada a nivel medio inferior.
Segunda r esistencia de calentamiento en tanque, colocada a nivel medio superior.
Agitador para tanque acoplado a un motor de corriente directa. Tarjeta electronica que
permite la variacion de la velocidad.

Bomba ce ntrifuga, fabricada con eje de acero inoxidable, de impulsor abierto.

Motor de corriente continua con acoplamiento para bomba centrifuga. Con tarjeta
electrénica montada sobre armario de control, con perilla de regulacién.

Vélvula y tuberia de by -pass al tanque de alimentacion, fabricadas en PVC cedula 80
Vélvula de regulacién de flujo para alimentacién de agua caliente.

Rotametro de flotador para medicion de flujo de alimentacion de agua caliente.

Tuberia y accesorios de alimentacion de agua caliente a tor re de enfriamiento, fabricados en
PVC cedula 80.

Torre de enfriamiento de tiro inducido, empacada con operacién a contra flujo. Con paredes
transparentes fabricadas en policarbonato para visualizacion del fenémeno. Empaque de
relleno laminar CF -1200, compu esto por laminas de PVC termoformado.

Dos cabezales de distribucién de agua en torre de enfriamiento.

Ventilador para torre de enfriamiento con motor acoplado al mamelén de la torre.

Sistema de eliminadores de rocio en la parte superior de la torre de enfr iamiento, compuesto
por laminas CD -D15 fabricadas en PVC termoformado.

Tanque cisterna (basin) en la parte inferior de la torre, fabricado en HDPE.

Tuberia y valvula de derrame de nivel de tanque cisterna a drenaje.

Valvula de descarga de tanque cisterna a drenaje, fabricada en PVC cedula 80.

KIT DE SENSORESOMPUTADORA PORTATIY SOFTWARE PEDAGOGICO

20.
21.
22.
23.

24,
25.

26.

Sensor de Humedad relativa colocado en la parte superior para medicion en la salida del aire
de la torre de enfriamiento

Sensor de temperatura colocado en la tuberia de entrada de agua caliente a la torre de
enfriamiento.

Sensor de temperatura colocado en el tanque cisterna para la medicion a la salida de agua
de la torre de enfriamiento.

Sensor de nivel tipo éptico para control de nivel en el tanque de cale ntamiento de agua.
Recolector de datos incorporado
Computadora portatil con pantalla tactil . Procesador Intel XScale PXA255 a 400 MHz . Memoria

64 MB RAM 128 MB NAND Flash ROM. Bateria recargable 4400 -mAh NiMH . Sistema operativo
Windows CE . Dos puertos USB, un puerto para sincronizacion, un puerto PD/2 para teclado o

raton . Un puerto para tarjetas de memoria Compact flash . Puertos para monitor externo,
audifonos, micréfono, puerto  Ethernet para red, puerto infrarrojo . Cuatro puertos para sensores
externos

Software pedagdgico en espafiol . Diagrama de flujo del  proceso con animacién por Flash
Lectura de las mediciones sobre diagrama de flujo de proceso en tiempo real . Calculo de
ecuaciones, graficas, variables de proceso y t ratam iento del histérico de datos en  Excel

ARMARIO DE CONTROL

E ]

Para llevar a cabo la puesta en marcha y paro general del equipo
Para llevar a cabo la puesta en marcha y paro de los componentes eléctricos y electrénicos del

equipo

E ]

Foco indicador de energizado del equipo
Interruptor general
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Botdn de paro de emergencia.

Botdn pulsador de puesta en marcha de la primera resistencia del tanque de calentamiento.
Boton pulsador de paro  de la primera resistencia del tanque de calentamiento

Botén pulsador de puesta en marcha de la segunda resistencia del tanque de calentamiento.
Botén pulsador de paro de la segunda resistencia del tanque de calentamiento.

Botdn pulsador de puesta en marcha del motor del agitador del tanque de calentamiento.

Botén pulsador de paro del  motor del agitador del tanque de c alentamiento.

Botdn pulsador de puesta en marcha del motor del ventilador de la torre de enfriamiento.

Botdn pulsador de paro del motor del ventilador de la torre de enfriamiento.

Botdn pulsador de puesta en marcha de la bomba de alimentacién de agua calie nte .
Botén pulsador de paro  de la bomba de alimentacién de agua caliente .

Fuente de conversién de voltaje 120 -250 VAC / 24 VCD

Guardamotor de proteccion del motor de la bomba de alimentacion de agua caliente.
Guardamotor de proteccion del motor del ventila dor de la torre de enfriamiento

Dos protectores termomagneticos, uno para cada resistencia de calentamiento.

Dos contactores de proteccion y arranque, uno para cada resistencia de calentamiento.

Contact or de proteccion y arranque del motor del agitador de | tanque de calentamiento.
Contactor de proteccion y arranque del motor del ventilador de la torre de enfriamiento.
Contactor de proteccion y arranque de la bo mba de alimentacion de agua caliente
Cableado y montaje de componentes eléctricos de acuerdo a es tandares internacionales

CONTENIDOS TEMATICOS EXFERIMENTOS

=4 =4 =84 -4_-4_4_4_4_1

Estudio y aplicacion de los componentes basi cos de una torre de enfriamiento de tiro inducido.
Estudio de un proceso combinado de transferencia masa y transferencia de calor.

Balances de mate ria.

Balances de energia.

Célculo del coeficiente de transferencia de masa.

Elaboracion de diagramas de humedad bajo diferentes condiciones de operacion

Estudio de cartas psicrometricas.

Influencia de la humedad relativa en un proceso de torre de enfriamie nto de agua.
Influencia de la temperatura de alimentacion de agua en una torre de enfriamiento.

Manipulacién de las condiciones de operacion.

SERVICIOS NECESARIOBARA LA OPERACION

f
f
f

Alimentacién eléctrica 120 - 250 VAC/ 50 - 60 Hz
Linea de alimentacion d e agua
Drenaje de agua
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