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Descripción:   MODULO DE ENTRENAMIENTO EN CONTROL DE NIVEL Y FLUJO 

Modelo:    ITP-D-CNF.010 

 

DESCRIPCION GENERAL 

 

Modulo de entrenamiento para el estudio 

de  un lazo de control de flujo y un lazo de 

control de nivel  en un tanque 

transparente , aplicación de l os elementos 

básicos de control, tales com o sensor, 

controlador, actuador, así como 

convertidores de señal y relevadores. 

Diferentes tipos de sensores de nivel y 

flujo.  Posibilida d de llevar a cabo 

experimentalmente el efecto de la banda 

proporcional, el t iempo de la integral, y el 

tiempo de la derivada en un controlador 

PID. Manipulación del tiempo del ciclo en 

un lazo de control sencillo.  Control de 

nivel mediante acción de una válvula de 

control neumática y control de nivel 

mediante acción ON -OFF de una 

electroválvula , control de flujo mediante 

acción de una válvula de control 

neumática.  El entrenador permite la 

perturbación  de un sistema dinámico  por 

medio de una válvula de regulación y un 

rotámetro de flotador. Funcionamiento en 

circuito cerrado de circ ulación de agua 

por medio de una bomba centrifuga y 

deposito de agua. La configuración  

manual del controlador de nivel se puede 

llevar a cabo localmente  y la 

configuración del controlador de flujo se 

puede hacer desde el armario de control.  Cuenta con un sensor de flujo y dos sensores de nivel 

colocado s en punto s estratégico s del proceso, permitiendo al usuario la aplicación de diversas 

ecuaciones y diagramas en la ense ñanza experimental. Todas las señales de medición d el kit de 

sensores son enviadas a una computadora portátil de pantalla táctil incluida en el entrenador , 

recolector de datos incorporado , software pedagógico  en español  con operación bajo ambiente 

Windows CE.  El equipo cuenta con unidades de proceso tipo industrial, montado sobre perfil metáli co 

de  aluminio anodizado estructural,  tubería de PVC cedula 80 para línea de proceso, tanque de nivel 

fabricado en material transparente, dos sensores electrónico s de nivel , controlador digital tipo PID 

montado localmente sobre sensor de nivel , un sensor d e flujo tipo turbina, controlador digital de flujo 

tipo PID montado sobre armario de control, dos convertidor es de señal eléctrica -neumática, dos 

válvula s de control por acción neumática ; una para flujo y otra para nivel , electroválvula de control de 

nivel  ON-OFF accionada por relevador , bomba de alimentación centrifuga con motor de corriente  

continua de velocidad variable y un deposito de agua para funcionamiento en circuito cerrado. Los 

comandos de puesta en marcha y paro del equipo  tanto general como de  sus componentes, se llevan 

a cabo por medio de un armario de control tipo industrial. El modulo de entrenamiento incluye manual 

de operaciones y practicas en español. Personal especializado lleva a cabo la instalación en sitio, 

pruebas de funcionamiento y curso de capacitación.  
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DESCRIPCION TECNICA 

 

1. Deposito de agua fabricado en HDPE para funcionamiento en circuito cerrado.  

2. Bomba centrifuga, fabricada en hierro colado con eje de acero inoxidable, de impulsor 

abierto.  

3. Motor de corriente continua con acoplami ento para bomba centrifuga. Con tarjeta 

electrónica montada sobre armario de control, con perilla de regulación.  

4. Válvula de regulación de flujo para perturbar al sistema, tipo diafragma, de membrana, 

fabricada en PVC, cedula 80  

5. Rotámetro de flotador para m edición de flujo de agua.  

6. Tubería de succión  de agua, fabricada en PVC, cedula 80 con conexiones y uniones 

necesarias.  

7. Tubería de proceso fabricada en PVC, cedula 80, con conexiones, accesorios y uniones 

necesarias.  

8. Tanque de nivel, fabricado en material t ransparente, con bridas y tapas de acoplamiento.  

9. Válvula de bola para drenado de tanque de nivel, fabricada en acero inoxidable.  

10. Tubería de salida de proceso a drenaje, fabricada en PVC, cedula 80, con conexiones, 

accesorios y uniones necesarias.  

11. Sensor electrónico de flujo, tipo turbina colocado sobre línea de proceso con uniones y 

conexiones necesarias. Señal de salida 4 -20 mA.  

12. Controlador con indicador digital tipo PID, montado sobre armario de control. Ajuste del set -

point. Entrada de señal universal, d os señales de salida. Menú de configuración manual.  

13. Convertidor de señal eléctrico ð neumático colocado en el armario de control.  

14. Válvula de control de flujo de acción neumática, colocada sobre línea de proceso con 

conexiones y uniones necesarias.  

15. Sensor ð controlador electrónico  digital de nivel, con indicador, manipulación y configuración 

local. Ajuste del set -point, a limentación 24 VCD, cuatro señales de salida.  

16. Convertidor de señal eléctrico ð neumático colocado en el armario de control.  

17. Válvula de cont rol de nivel  de acción neumática, colocada sobre línea de proceso con 

conexiones y uniones necesarias.  

18. Sensor de nivel, tipo óptico colocado en la parte superior del tanque transparente para control 

de alarma de nivel alto. Alimentación 24 VCD.  

19. Relevador d e control de alarma de alto nivel para control ON -OFF. 

20. Electroválvula de control de alto nivel del tanque transparente, Normalmente Cerrada, de 

control ON -OFF, con conexiones y uniones necesarias.  

 

 

KIT DE SENSORES, COMPUTADORA PORTATIL Y SOFTWARE PEDAGOGICO 

 

21. Recolector de datos incorporado  

22. Computadora portátil con pantalla táctil . Procesador Intel XScale PXA255 a 400 MHz . Memoria 

64 MB RAM 128 MB NAND Flash ROM. Batería recargable 4400 -mAh NiMH . Sistema operativo 

Windows CE . Dos puertos USB, un puerto para  sincronización, un puerto PD/2 para teclado o 

ratón . Un puerto para tarjetas de memoria Compact flash . Puertos para monitor externo, 

audífonos, micrófono, puerto Ethernet para red, puerto infrarrojo . Cuatro puertos para sensores 

externos  

23. Software pedagógi co en español . Diagrama de flujo del proceso con animación por Flash . 

Lectura de las mediciones sobre diagrama de flujo de proceso en tiempo real . Calculo de 

ecuaciones, graficas, variables de proceso y t ratam iento del histórico de datos en Excel  
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ARMARIO DE CONTROL 

 

¶ Para llevar a cabo la puesta en marcha y paro general del equipo  

¶ Para llevar a cabo la puesta en marcha y paro de los componentes eléctricos y electrónicos del 

equipo  

¶ Foco indicador de energizado del equipo . 

¶ Interruptor general  

¶ Botón de paro  de emergencia.  

¶ Botón pulsador de puesta en marcha del motor de corriente directa para la bomba.  

¶ Botón pulsador de paro del motor de corriente directa para la bomba.  

¶ Fuente de conversión de voltaje 120 -250 VAC / 24 VCD  

¶ Guardamotor de protección del motor d e corriente directa para la bomba.  

¶ Contactor de protección y arranque del motor de corriente directa para la bomba.  

¶ Cableado y montaje de componentes eléctricos de acuerdo a estándares internacionales  

 

CONTENIDOS TEMATICOS Y EXPERIMENTOS  

 

¶ Estudio de un pr oceso de control de nivel . 

¶ Estudio de un proceso de control de flujo  

¶ Estudio de un proceso combinado de control de nivel y flujo.  

¶ Determinación de las ecuaciones correspondientes a un lazo de control.  

¶ Perturbación de un sistema dinámico.  

¶ Curva característi ca del comportamiento de una variable de proceso con respecto al tiempo.  

¶ Ajuste del set -point local.  

¶ Ajuste del set -point sobre armario de control.  

¶ Estudio de un sensor electrónico de nivel con controlador integrado.  

¶ Estudio de un sensor electrónico de flu jo de tipo turbina  

¶ Manipulación y configuración de un controlador tipo PID y sus características  

¶ Estudio de una válvula  de control por acción neumática comparado con  una Electroválvula.  

¶ Estudio del control ON -OFF. 

¶ Efecto en la variación de la banda proporc ional  

¶ Efecto en la variación del tiempo integral  

¶ Efecto en la variación del tiempo de la derivada  

¶ Importancia y efecto en la variación del tiempo del ciclo en un lazo de control.  

¶ Componentes y señales eléctricas y neumáticas.  

¶ Aplicación  de convertidores de  señal y relevadores.  

 
SERVICIOS NECESARIOS PARA LA OPERACION 

 

¶ Alimentación eléctrica 120 - 250 VAC / 50 - 60 Hz 

¶ Línea de aire comprimido para instrumentos.  

¶ Línea de alimentación de agua  

¶ Drenaje de agua  
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