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EPP

Equipos de Estudio de Procesos Productivos

Descripcion: MODULO DE ENTRENAMIENTO EBANCO DE HIDRAULICA CON ACCESORIOS
Modelo: ITRFBHA.010

DESCRIPCION GENERAL

Modulo de entrenamiento para el estudio de
un banco hidraulico con accesorios, la
combinacion de los diferentes modulos
abarcan diver sos temas en un laboratorio de
hidraulica. El banco base proporciona los
servicios de agua y medicibn necesarios
para el funcionamiento en circuito cerrado

de todos los accesorios. Posibilida d de llevar
a cabo experimentalmente el estudio del
experimento d e Osborne Reynolds , estudio
de caida de presion en tuberias , caida de
presién en accesorios y véalvulas , el estudio
de medidas de flujo , un canal de flujo , la

estabilidad de un cuerpo flotante  , busqueda
de la altura del metacentro , un Tubo Venturi ,
el Teorema de Bernoulli , la descarga de

chorros por orificios , el estudio de impacto de
chorros , bombas en serie -paralelo , y estudio
de una bomba autocebante. El entrenador en
banco base permite la variacion del flujo de
alimentacion de agua por medio de una
valvu la de regulacion, y se mide por medio
de un Rotametro de flotador. Una bomba
centrifuga acoplada a un motor de velocidad
variable proporciona el suministro de agua a

los diferentes médulos. Cuenta con un sensor
de presiéon diferencial y dos sensores de
presiébn manométrica  colocado s en puntos
estratégico s del proceso, permitiendo al
usuario la aplicacién de diversas ecuaciones

y diagramas en la ense fianza experimental.
Todas las sefiales de medicion d el kit de sensores son enviadas a una  computadora portatii  de pantalla
tactil incluida en el entrenador , recolector de datos incorporado , software pedagogico  en espafiol con
operacion bajo ambiente Windows CE. El equipo banco base cuenta con unidades de proceso tipo
industrial, montado sobre perfil metélico de alumin io anodizado estructural , depésito de alimentacion
de agua, bomba de alimentacidon de agua tipo centrifuga con motor de velocidad variable, vélvulas
de paso y seleccion de ruta  fabricadas en PVC cedula 80, tuberia de PVC para linea de proceso de
agua . La unidad completa se compone de un banco base y trece acces orios para diferentes estudios.
Los comandos de puesta en marcha y paro del equipo tanto general como de  sus componentes, se
llevan a cabo por medio de un armario de control tipo industrial. EI modulo de entrenamiento incluye
manual de operaciones y practicas en espafiol. Personal especializado lleva a cabo la instalacion en

sitio, pruebas de funcionamiento y curso de capacitacion.
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ITRFBHA.010 BANCO BASE

ITRFBHA.010 DESCRIPCION TECNICA

N =

10.
11.

12.

Deposito d e agua para alimentacion a proceso, fabricado en HDPE.

Bomba centrifuga, fabricada con eje de acero inoxidable

Motor de corriente continua con acoplamiento para bomba centrifuga. Con tarjeta
electronica montada sobre armario de control, con perilla de reg ulacion.

Tuberia y accesorios fabricados en PVC cedula 80 para descarga de bomba centrifuga.
Vélvula de bola fabricada en PVC cedula 80 para descarga de bomba centrifuga.

Cuatro vélvulas de bola fabricadas en PVC cedula 80 con accesorios de conexion para
ensamble de bomba adicional para estudios en serie -paralelo.

Vélvula de regulacién de flujo de alimentacién de agua, tipo diafragma, de membrana,
fabricada en PVC, cedula 80

Rotametro de flotador para medicion de flujo de agua.

Valvula de by -pass de aliment acidn de agua, fabricada en PVC cedula 80.

Tuberia de by -pass de alimentacioén y recirculacion de agua, fabricada en PVC cedula 80.
Valvula de bola, fabricada en PVC cedula 80 para alimentacion de agua a los diferentes
accesorios.

Tuberia accesorios y conex iones fabricados en PVC cedula 80 con conector para modulos de
experimentacion en hidraulica.

KIT DE SENSORESOMPUTADORA PORTATIY SOFTWARE PEDAGOGICO

13.

14.

15.

16.
17.

18.

Sensor de presion diferencial, para  la medicion en los diferentes maodulos de entrenamiento en
hidrau lica.

Sensor de presion manomeétrica  con rango de presion negativa y positiva, colocado en la
tuberia de succion de la bomba de alimentacion de agua a sistema de mddulos de
entrenamiento en hidraulica

. Sensor de presion manométrica colocado en la tuberia de descarga de la bomba de
alimentacion de agua a sistema de médulos de entrenamiento en hidraulica.

Recolector de datos incorporado

Computadora portétil con pantalla tactil . Procesador Intel XScale PXA255 a 400 MHz . Memoria
64 MB RAM 128 MB NAND Flash ROM. Bateria recargable 4400 -mAh NiMH . Sistema operativo
Windows CE . Dos puertos USB, un puerto para sincronizacién, un puerto PD/2 para teclado o

ratén . Un puerto para tarjetas de memoria Compact flash . Puertos para monitor externo,
audifonos, micréfono, pu erto Ethernet para red, puerto infrarrojo . Cuatro puertos para sensores
externos

Software pedagdgico en espafiol . Diagrama de flujo del  proceso con animacion por Flash
Lectura de las mediciones sobre diagrama de flujo de proceso en tiempo real . Calculo de
ecuaciones, graficas, variables de proceso y t ratam iento del historico de datos en Excel

ARMARIO DE CONTROL
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Para llevar a cabo la puesta en marcha y paro general del equipo

Para llevar a cabo la puesta en marcha y paro de los componentes eléctricos y ele ctrénicos del
equipo .

Foco indicador de energizado del equipo

Interruptor general

Botdn de paro de emergencia.

Botdn pulsador de puesta en marcha del motor de corriente directa para la bomba de

alimentacion.



EPP

|
|
il |

Equipos de Estudio de Procesos Productivos

= =4 -4

Botén pulsador de paro del motor de corriente d irecta para la bomba de alimentacion.
Fuente de conversion de voltaje 120 -250 VAC /24 VCD

Guardamotor de proteccion del motor de corriente directa para la bomba de alimentacién.
Contactor de proteccion y arranque del motor de corriente directa para la bom ba de
alimentacion.

Cableado y montaje de componentes eléctricos de acuerdo a estandares internacionales

ITRFBHA.010 CONTENIDOS TEMATICOS Y EXPERIMENTOS
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Banco base de servicio para montaje de diferentes médulos de entrenamiento.
Estudio de una Bomba Ce ntrifuga.

Diagramas de Presion /Caudal

Medidas de caudal con tanque calibrado.

Experimentacion con flujo laminar y turbulento.

Comparacion de medidas de caudal entre el rotametro y la tina.

Estudio de los componentes de una unidad de suministro de servici 0sS.

SERVICIOS NECESARIOBARA LA OPERACION

f
f
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Alimentacion eléctrica 120 - 250 VAC/ 50 - 60 Hz
Linea de alimentacion de agua
Drenaje de agua

ITP-F-BHA.010
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ITRFBHA.011 MODULO DE ENTRENAMIETO EN EL ESTUDIO DEEXPERIMENTO DE O8SIRNE REYNOLDS

ITRFBHA.011 DESCRIP@ON TECNICA

1.

2.

8.

9.

Conector fabricado en PVC cedula 80, para

adaptacién de entrada del banco base.

Filtro de cartucho de carbdn activado que

permite reutilizar el agua.

Véalvula de bola para seleccion de

experimento en tuberia de una pulgada,

fabricada en PVC ce dula 80.

Valvula de bola para seleccion de

experimento en tuberia de tres cuartos de

pulgada, fabricada en PVC cedula 80.

Reduccién de diametro a tres cuartos de

pulgada, fabricado en PVC cedula 80.

Dispositivo de inyeccion de tinta para

visualizar el expe rimento de Reynolds y los

patrones de flujo como se muestra en la

literatura, montado sobre tuberia de una

pulgada.

Dispositivo de inyeccion de tinta para

visualizar el experimento de Reynolds y los

patrones de flujp como se muestra en la

literatura, monta do sobre tuberia de tres

cuartos de pulgada.

Tuberia transparente de una pulgada fabricada en PVC cedula 80, con pieza de admision
optimizada al flujo, co locada de manera horizontal.
Tuberia transparente de tres cuartos de pulgada fabricada en PVC cedula 8 0, con pieza de
admision optimizada al flujo, colocada de manera horizontal

10. Conector fabricado en PVC cedula 80, para adaptacion de salida hacia el banco base.

ITRFBHA.011 CONTENIDOS TEMATICOS Y EXPERIMENTOS
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Médulo para ejecucion del ensayo Osborne Re ynolds disefiado para ser acoplado al banco base
de hidraulica.

Visualizacion del experimento de Osborne Reynolds.

Visualizacion de corriente laminar, transitoria y turbulenta.

Determinacién experimental de la velocidad del fluido en tubos.

Representacién y estudio del comportamiento en corriente laminar.

Representacién y estudio del

comportamiento de la corriente de transicion
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Representacion y estudio del

comportamiento de una corriente

turbulenta.

Determinacion del nimero de Reynolds baj o}
diferentes condiciones de operacion.



