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Equipos de Estudio de Procesos Productivos

Descripcion: MODULO DE ENTRENAMIENTO EBOMBAS SERIE PARALELO
Modelo: ITRFBSP.010

DESCRIPCION GENERAL

Modulo de entrenamiento para el estudio de dos bombas
centrifugas con arreglos de operacion en serie y en
paralelo . Posibilida d de llevar a cab 0 experimentalmente la
obtencion de las curvas caracteristicas de las bombas
como Caudal 8 presion, asi como la velocidad de flujo vy la
potencia manipulando variables tales como la velocidad de
rotacion de los motores de  cada bomba. También se puede
regula r el flujo de agua, el cual es medido en un rotametro \
de flotador y en un sensor electrénico de flujo . Medicion del
voltaje y del amperaje para calcular la potencia . El
entrenador permite el estudio del NPSH de cada bomba
individualmente o  bien, con arregl os en serie -paralelo pues
ambas estan colocadas entre dos tanques, uno a nivel alto

para aspiracion con  columna hidrostéatica y otro a nivel baj o
con aspiracion a plena carga. Funcionamiento en circuito
cerrado. Cuenta con un sensor electrénico de flujpoy  cuatro
mediciones de presion, colocadas en puntos estratégicos

del proceso, permitiendo al usuario la aplicacién de
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diversas ecuaciones y diagramas en la ensefianza experimental. Todas las sefiales de medicion d el kit
de sensores son enviadas a una computador a portatii de pantalla tactii  incluida en el entrenador
recolector de datos incorporado , software pedagdgico en espafiol con operacidon bajo ambiente

Windows CE. El equipo cuenta con unidades de proceso tipo industrial, montado sobre perfil metélico

de alum inio anodizado estructural, tuberia fabricada en PVC cedula 80, dos bombas centrifugas, dos
motores de corriente continua de velocidad variable, tres vélvulas para arreglos en serie d paralelo,
vélvulas de seleccion de bombas a utilizar y dos tanques. Los comandos de puesta en marcha y paro
del equipo tanto general como de  sus componentes, se llevan a cabo por medio de un armario de
control tipo industrial. El modulo de entrenamiento incluye manual de operaciones y practicas en
espafiol. Personal especializa do lleva a cabo la instalacion en sitio, pruebas de funcionamiento y curso

de capacitacion.

DESCRIPCION TECNICA

1. Deposito de agua colocado a nivel alto de las bombas para aspiracion con columna
hidrostatica . Fabricado en HDPE .

2. Deposito de agua colocado a nivel bajo de las bombas para aspiracion a plena carga.
Fabricado en HDPE.

3. Bomba centrifuga uno, fabricada en hierro cola do con eje de acero inoxidable, de impulsor
abierto para ensayos en serie paralelo.

4. Motor de corriente continua con acoplamiento para bomba centrifuga uno.  Con tarjeta
electrénica montada sobre armario de control, con perilla de regulacion.

5. Bomba centrifuga dos, fabricada en hierro colado con eje de acero inoxidable, de impulsor
abierto para ensayos en serie paralelo.

6. Motor de corriente  continua con acoplamiento para bomba centrifuga dos. Con tarjeta
electrénica montada sobre armario de control, con perilla de regulacion.

7. Tuberiay accesorios de succion, descarga y recirculacion fabricada en PVC cedula 80
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Valvula de bola fabricada en PVC cedula 80 para alineacion de succion de tanque bajo.

9. Valvula de bola fabricada en PVC cedula 80 para alineacién de succién de tanque elevado.

10. Tres vélvulas de bola fabricadas en PVC cedula 80 para alineacién de tuberia en arreglos en
serie y arreglos en pa ralelo.

11. Valvula de bola fabricada en PVC cedula 80 para descarga de la bomba centrifuga dos.

12. Valvula de bola fabricada en PVC cedula 80 para descarga de la bomba centrifuga uno.

13. Dos valvulas para drenaje, una para cada depésito de agua.

14. Valvula de regulaci 6n de flujo de agua , tipo diafragma, fabricada en PVC cedula 80

15. Rotametro de flotador para medicion de flujo de agua.

KIT DE SENSORESOMPUTADORA PORTATIY SOFTWARE PEDAGOGICO

16. Sensor electronico de presién manométrica, colocado en la succién de la bo mba uno.

17. Sensor electrénico de presion manomeétrica, colocado en la descarga de la bomba uno.

18. Sensor electrénico de presion manométrica, colocado en la succion de la bomba dos.

19. Sensor electronico de presibn manomeétrica, colocado en la descarga de la bomba dos.

20. Sensor electronico de flujo.

21. Recolector de datos incorporado

22. Computadora portétil con pantalla tactil . Procesador Intel XScale PXA255 a 400 MHz . Memoria
64 MB RAM 128 MB NAND Flash ROM. Bateria recargable 4400 -mAh NiMH . Sistema operativo
Windows CE . Dos puertos USB, un puerto para sincronizacion, un puerto PD/2 para teclado o
raton . Un puerto para tarjetas de memoria Compact flash . Puertos para monitor externo,
audifonos, micréfono, puerto Ethernet para red, puerto infrarrojo . Cuatro puertos para sens ores
externos

23. Software pedagdgico en espafiol . Diagrama de flujo del  proceso con animacién por Flash
Lectura de las mediciones sobre diagrama de flujo de proceso en tiempo real . Calculo de
ecuaciones, graficas, variables de proceso y t ratam iento del histor ico de datos en Excel

ARMARIO DE CONTROL
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Para llevar a cabo la puesta en marcha y paro general del equipo

Para llevar a cabo la puesta en marcha y paro de los componentes eléctricos y electrénicos del
equipo

Foco indicador de energizado del equipo

Inte rruptor general

Botdn de paro de emergencia.

Boton pulsador de puesta en marcha del motor de corriente directa para la bomba uno.
Botdn pulsador de paro del  motor de corriente directa para la bomba uno.

Botén pulsador de puesta en marcha del motor de corri ente directa para la bomba dos.
Botén pulsador de paro del motor de corriente directa para la bomba dos.

Fuente de conversién de voltaje 120 -250 VAC / 24 VCD

Guardamotor de  proteccion del motor de corriente directa para la bomba uno.

Contactor de proteccid  ny arranque del motor de corriente directa para la bomba uno.
Guardamotor de proteccién del motor de corriente directa para la bomba dos.

Contactor de proteccion y arranque del motor de corriente directa para la bomba dos.
Medidor de Voltaje

Medidor de Am peraje del motor de corriente directa para la bomba uno

Medidor de Amperaje del motor de corriente directa para la bomba dos

Cableado y montaje de componentes eléctricos de acuerdo a estandares internacionales
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CONTENIDOS TEMATICOS EXFERIMENTOS
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Estudio de las caracteristicas principales de las bombas centrifugas

Estudio de un sistema de bombas centrifugas con operacion en serie

Estudio de un sistema de bombas centrifugas con operacion en paralelo.

Manipulacién de variables de proceso tales como flujo y velocidad de rotacion.

Estudio del comportamiento (NPSH) de un sistema de bombas con aspiracion con columna
hidrostatica

Estudio del comportamiento (NPSH) de un sistema de bombas con aspiracion a plena carga.

Estudio del comportamiento en la presion de de scarga de cada bomba en funcién de los
diferentes arreglos.

Determinacién de la potencia cada bomba por medio de la medicién del voltaje y amperaje.
Evaluacion experimental de la relacién caudal d presion.

Evaluacion experimental de la relacion caudal - velocidad

SERVICIOS NECESARIOBARA LA OPERACION
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Alimentacion eléctrica 120 - 250 VAC/ 50 - 60 Hz
Linea de alimentacion de agua
Drenaje de agua
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