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Equipos de Estudio de Procesos Productivos

Descripcion: MODULO DE ENTRENAMIENTO ENINAMICA DE FLUIDOS YBOMBAS
Modelo: ITRF~DFBO10

DESCRIPCION GENERAL

Modulo de entrenamiento para el estudio de
la dinamica de los fludos , bombas
centrifugas en serie -paralelo, caidas de
presion en tuberias, accesorios y valvulas.
Posibilida d de llevar a cabo
experimentalmente la aplicacion de la
ecuacion de Bernoulli, asi como la obtencion
de las curvas caracteristicas de las bombas
(Caudal & presion), velocidad de flujo y la
potencia manipulando variables tales como
la velocidad de rotacion de los motores de
cada bomba. También se puede regular el
flup de agua, para estudiar los accesorios
tipico s de dindmica de los fluidos por la
medicion de la presion diferencial en
diferentes puntos del proceso, el flui o es
medido en un rotametro  de flotador y en un
sensor electrénico . Medicion del voltaje y del
amperaje para calcular la potencia de los
motores . El entrenador permite el estudio  del
NPSH de cada bomba individualmente o
bien, con arreglos en serie -paralelo pues
ambas estan colocadas entre dos tanques,
uno a nivel alto para aspiracion con columna
hidrostatica y otro a nivel baj o con aspiracién
a plena carga. Estudio de codos, reducciones, ensanchamientos y divisores de flujo de diferentes
diametros. Funciona miento en circuito cerrado. Cuenta con un sensor electrénico de flujo , un sensor
electrénico de presion diferencial y cuatro mediciones de presion, colocado S en puntos estratégicos
del proceso, permitiendo al usuario la aplicacién de diversas ecuaciones y diagramas en la ensefianza
experimental. Todas las sefiales de medicion d el kit de sensores son enviadas a una  computadora
portati de pantalla tactii  incluida en el entrenador , recolector de datos incorporado , software
pedagégico en espafiol con operacion ba jo ambiente Windows CE. El equipo cuenta con unidades de
proceso tipo industrial, montado sobre perfil metalico de aluminio anodizado estructural, tuberia,
accesorios y valvulas fabricadas en PVC cedula 80, dos bombas centrifugas, dos motores de corriente
continua de velocidad variable, tres valvulas para arreglos en serie 0 paralelo de las bombas , valvulas
de bola para la seleccidon de bombas a utilizar , codos de 45 y 90 grados, divisores en Tee, divisores en
Yee, reducciones y ensanchamientos para cambio d e diametro, valvulas de diafragma, compuerta y
bola para estudio y dos tanques. Los comandos de puesta en marcha y paro del equipo tanto general
como de sus componentes, se llevan a cabo por medio de un armario de control tipo industrial. El
modulo de entr enamiento incluye manual de operaciones y practicas en espafiol. Personal
especializado lleva a cabo la instalacion en sitio, pruebas de funcionamiento y curso de capacitacion.

DESCRIPCION TECNICA

1. Deposito de agua colocado a nivel alto de las bombas para aspiracidon con columna
hidrostatica . Fabricado en HDPE .
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Deposito de agua colocado a nivel bajo de las bombas para aspiracion a plena carga.
Fabricado en HDPE.

Bomba centrifuga uno, fabricada en hierro cola do con eje de acero inoxidable, de impulsor
abiert o para ensayos en serie paralelo.

Motor de corriente continua con acoplamiento para bomba centrifuga uno. Con tarjeta
electrénica montada sobre armario de control, con perilla de regulacion.

Bomba centrifuga dos, fabricada en hierro colado con eje de acero inoxidable, de impulsor
abierto para ensayos en serie paralelo.

Motor de corriente continua con acoplamiento para bomba centrifuga dos. Con tarjeta

electronica montada sobre armario de control, con perilla de regulacion.

Tuberia y accesorios de succiony descarga de las bombas fabricada en PVC cedula 80
Vélvula de bola fabricada en PVC cedula 80 para alineacion de succion de tanque bajo.
Vélvula de bola fabricada en PVC cedula 80 para alineacion de succién de tanque elevado.

. Tres véalvulas de bola fabricada s en PVC cedula 80 para alineacién de tuberia en arreglos en

serie y arreglos en paralelo.

. Valvula de bola fabricada en PVC cedula 80 para descarga de la bomba centrifuga dos.

. Vélvula de bola fabricada en PVC cedula 80 para descarga de la bomba centrifuga uno.
. Dos valvulas para drenaje, una para cada depdsito de agua.

. Vélvula de regulacion de flujo de agua , tipo diafragma, fabricada en PVC cedula 80

. Rotametro de flotador para medicion de flujo de agua.

. Tramo de ensayo de 1.5 metros de longitud de tuberia r ecta de una pulgada fabricada en PVC

cedula 80, para estudio de caidas de presion en el sistema

Arreglo de codos de 90 grados de una pulgada, fabricados en PVC cedula 80.

Reduccién de diametro de una pulgada a tres cuartos de pulgada para estudio, fabricad oen
PVC cedula 80.

Tramo de ensayo de 1.5 metros de longitud de tuberia recta de tres cuartos de pulgada
fabricada en PVC cedula 80, para estudio de caidas de presion en el sistema

Arreglo de codos de 90 grados de tres cuartos de pulgada, fabricados en P VC cedula 80.
Divisor en Yee de tres cuartos de pulgada, fabricado en PVC cedula 80.

Codo de 45 grados de tres cuartos de pulgada, fabricado en PVC cedula 80

Valvula de compuerta para estudio, fabricada en PVC cedula 80 de tres cuartos de pulgada.
Valvula de asiento inclinado para estudio, fabricada en PVC transparente, cedula 80 de tres
cuartos de pulgada.

Codo de 90 grados de tres cuartos de pulgada, fabricado en PVC cedula 80

Divisor en Tee de tres cuartos de pulgada, fabricado en PVC cedula 80.

Reduccié n de didmetro de tres cuartos de pulgada a media pulgada para estudio, fabricado
en PVC cedula 80.

Divisor en Tee de media pulgada, fabricado en PVC cedula 80. Colocado en posicion vertical
Codo de 90 grados de media pulgada, fabricado en PVC cedula 80

Valvula de compuerta para estudio, fabricada en PVC cedula 80 de media pulgada.

Valvula de bola para estudio, fabricada en PVC cedula 80 de media pulgada.

Divisor en Tee de media pulgada, fabricado en PVC cedula 80. Colocado en posicion
horizontal.

Codo de 45 grados de media pulgada, fabricado en PVC cedula 80. Colocado al inicio de
tuberia descendente.

Codo de 45 grados de media pulgada, fabricado en PVC cedula 80. Colocado al final de
tuberia descendente.

Codo de 90 grados de media pulgada, fabricado en PVC cedula 80

Ensanchamiento de diametro de media pulgada a una pulgada para estudio, fabricado en
PVC cedula 80.

Codo de 90 grados de una pulgada, fabricado en PVC cedula 80

Tuberia y accesorios de recirculacion fabricada en PVC cedula 80
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KIT DE SENSORESOMPUTADORA PORTATIY SOFTWARE PEDAGOGICO
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Sensor electrénico de presién manomeétrica, colocado en la succién de la bomba uno.

Sensor electrénico de presion manomeétrica, colocado en la descarga de la bomba uno.

Sensor electrénico de presion manométrica, col ocado en la succion de la bomba dos.

Sensor electrénico de presion manomeétrica, colocado en la descarga de la bomba dos.

Sensor electrénico de flujo.

Sensor electrénico de presion diferencial.

Recolector de datos incorporado

Computadora portatil con panta lla tactil . Procesador Intel XScale PXA255 a 400 MHz . Memoria
64 MB RAM 128 MB NAND Flash ROM. Bateria recargable 4400 -mAh NiMH . Sistema operativo
Windows CE . Dos puertos USB, un puerto para sincronizacién, un puerto PD/2 para teclado o

ratén . Un puerto pa ra tarjetas de memoria Compact flash . Puertos para monitor externo,
audifonos, micréfono, puerto Ethernet para red, puerto infrarrojo . Cuatro puertos para sensores
externos

Software pedagdgico en espariol . Diagrama de flujo del  proceso con animacién por Fla  sh.
Lectura de las mediciones sobre diagrama de flujo de proceso en tiempo real . Calculo de
ecuaciones, graficas, variables de proceso y t ratam iento del historico de datos en Excel

ARMARIO DE CONTROL
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Para llevar a cabo la puesta en marcha y paro general del equipo
Para llevar a cabo la puesta en marcha y paro de los componentes eléctricos y electrénicos
del equipo

Foco indicador de energizado del equipo

Interruptor general

Boton de paro de emergencia.

Botén pulsador de puesta en marcha del motor de corri ente directa para la bomba uno.
Botdn pulsador de paro del  motor de corriente directa para la bomba uno.

Botdn pulsador de puesta en marcha del motor de corriente directa para la bomba dos.
Botén pulsador de paro del motor de corriente directa para la bomb a dos.

Fuente de conversién de voltaje 120 -250 VAC / 24 VCD

Guardamotor de  proteccion del motor de corriente directa para la bomba uno.
Contactor de proteccion y arranque del motor de corriente directa para la bomba uno.
Guardamotor de proteccion del motor de corriente directa para la bomba dos.
Contactor de proteccion y arranque del motor de corriente directa para la bomba dos.
Medidor de Voltaje

Medidor de Amperaje del motor de corriente directa para la bomba uno

Medidor de Amperaje del motor de corriente  directa para la bomba dos

Cableado y montaje de componentes eléctricos de acuerdo a estandares internacionales

CONTENIDOS TEMATICOS EXFERIMENTOS

Aplicacion del balance general de energia (Ecuacién de Bernoulli) en un sistema dinamico de
flujo de flu idos en tuberias, valvulas y accesorios.

Determinacién del factor de friccién representado como pérdida de carga o presion en un
sistema de tuberias de diferentes didmetros.

Determinacién  del factor de friccion representado como pérdida de carga o presion
diferentes accesorios tales como codos, divisores en Tee, divisores en Yee, ensanchamientos y
reducciones de diferentes diametros
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Determinacion del factor de friccion representado como pérdida de carga o presion y valor Cv

en diferentes tipos de valvula s de diferentes diametros, tales como valvulas de bola, compuerta,
diafragma y asiento inclinado.

Estudio en flujo laminar, de transicién y turbulento

Determinacion del nimero de Reynolds

Estudio de las caracteristicas principales de las bombas centrifugas

Estudio de un sistema de bombas centrifugas con operacion en serie

Estudio de un sistema de bombas centrifugas con operacion en paralelo.

Manipulacién de variables de proceso tales como flujo y velocidad de rotacion.

Estudio del comportamiento (NPSH) de u n sistema de bombas con aspiracion con columna
hidrostatica

Estudio del comportamiento (NPSH) de un sistema de bombas con aspiracion a plena carga.
Estudio del comportamiento en la presion de descarga de cada bomba en funcion de los
diferentes arreglos.

Determinacion de la potencia cada bomba por medio de la medicién del voltaje y amperaje.
Evaluacion experimental de la relacion caudal 0 presion.

Evaluacion experimental de la relacién caudal 0 velocidad

Funcionamiento en circuito cerrado.

SERVICIOS NECESRIOSPARA LA OPERACION

f
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Alimentacién eléctrica 120 - 250 VAC/ 50 - 60 Hz
Linea de alimentacion de agua
Drenaje de agua
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