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Descripción:   MODULO DE ENTRENAMIENTO EN CRISTALIZADOR 

Modelo:    ITP-M-CRS.010 

 

 

DESCRIPCION GENERAL 

 

Modulo de entrenamiento para el estudio de  un 

cristalizador . Curva de solubilidad de una solución 

concentrada en función  de la temperatura de 

operación. Balances de materia y energía en el 

proceso. Importancia del tiempo de residencia en un 

cristalizador.  Posibilida d de llevar a cabo 

experimentalmente el cálculo  de la eficiencia en un 

proceso de transferencia de masa. Cristalización por 

evaporación del sol vente y cristalización por 

enfriamiento de la solución, separación de las aguas 

madres durante el proceso . Cuantificación del 

volumen de agua excedente de la solución a 

cristalizar por concentración ð evaporación.  El 

entrenador permite controlar la tempera tura de 

calentamiento  y de enfriamiento del fluido que 

circula por la camisa del cristalizador por medio de 

una unidad de calefacción ð refrigeración integrada 

con bomba de circulación y funcionamiento en 

circuito cerrado. Efecto en la variación de la 

velo cidad de agitación por medio de un motor de 

corriente continua, influencia de deflectores en el 

fenómeno de agitación.  Cuenta con dos sensores de 

temperatura  colocado s en puntos estratégicos del 

proceso, permitiendo al usuario la aplicación de 

diversas ecu aciones y diagramas en la ense ñanza 

experimental. Todas las señales de medición d el kit 

de sensores son enviadas a una computadora 

portátil de pantalla táctil incluida en el entrenador , 

recolector de datos incorporado , software 

pedagógico  en español  con op eración bajo 

ambiente Windows CE.  El equipo cuenta con 

unidades de proceso tipo industrial, montado sobre perfil metálico de  aluminio anodizado estructural,  

cristalizador  fabricado en vidrio borosilicato, cilíndrico  de fondo esférico con capacidad de tres  litros, 

enchaquetado para calentamiento por inducción de fluido térmico, deflectores fabricados en PTFE al 

inte rior del cristalizador, agitador con motor de corriente continua de velocidad variable mediante 

tarjeta electrónica, válvula  de drenado de crista lizador,  filtro Buchner , sistema de calefacción -

refrigeración  de fluido térmico con funcionamiento en circuito cerrado . Columna de evaporación  

empacada , un condensador, cabezal de reflujo y un recipiente  de recepción de producto fabricados 

en vidrio borosi licato, válvula de reflujo, tapas en acero inoxidable y bridas de acoplamiento.  Tubería 

en acero inoxidable y  teflón para líneas de proceso , tubería y accesorios de PVC cedula 80 para 

circuito de agua de enfriamiento, un depósito fabricado  en HDPE. Los com andos de puesta en marcha 

y paro del equipo  tanto general como de  sus componentes, se llevan a cabo por medio de un armario 

de control tipo industrial. El modulo de entrenamiento incluye manual de operaciones y practicas en 

español. Personal especializado lleva a cabo la instalación en sitio, pruebas de funcionamiento y curso 

de capacitación.  
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DESCRIPCION TECNICA 

 

1. Cristalizador  fabricado en vidrio borosilicato, cilíndrico de fondo esférico, con capacidad de 

tres litros. Boca central para agitador y bocas la terales para alimentación de solución a 

cristalizar , salida de vapores de concentración  y termopozo. Deflectores de agitación 

fabricados en PTFE . Tapas en acero inoxidable con bridas de acoplamiento.  

2. Agitador para cristalizador  acoplado a un motor de corri ente directa. Tarjeta electrónica que 

permite la variación de la velocidad.  

3. Dispositivo de derivación de salida de solución de cristalización.  

4. Válvula de drenado de cristalizador.  

5. Válvula de envío a Filtro Buchner.  

6. Filtro Buchner para recuperación de crist ales, con operación al vacío y salida de aguas madres 

de cristalización.  

7. Deposito para recuperación de aguas madres de cristalización, fabricado en HDPE.  

8. Columna de evaporación, diámetro nominal DN 50, fabricada en vidrio borosilicato, 

empacada con anillos  rasching. Platos distribuidores de liquido y de soporte de empaque 

fabricados en PTFE.  

9. Cabezal de reflujo, fabricado en vidrio borosilicato, con bridas y tapas de acero inoxidable con 

conexiones necesarias.  

10. Condensador de columna de evaporación, fabricado  en vidrio borosilicato, tipo serpentín con 

juntas y conexiones necesarias.  

11. Válvula de reflujo, fabricada en acero inoxidable.  

12. Recipiente fabricado en vidrio borosilicato, con capacidad de dos litros con boca superior e 

inferior, bridas y tapas en acero in oxidable, para deposito condensados de evaporación.  

13. Válvula de drenado de deposito de recuperación de condensados de evaporación, fabricada 

en acero inoxidable.  

14. Venteo para columna de evaporación.  

15. Sistema de calefacción -refrigeración para calentamiento y enfriamiento de fluido térmico, con 

bomba de circulación. Control PID de configuración local para  la temperatura de 

calentamiento y enfriamiento. Tubería de alimentación y recirculación de fluido térmico  a 

cristalizador con funcionamiento en circuito cerra do.  

16. Tubería y conexiones fabricadas en acero inoxidable para alimentación de vacío al filtro 

Buchner.  

17. Tubería y conector fabricados en PVC cedula 80 para entrada de agua de enfriamiento.  

18. Válvula de regulación de flujo de agua de enfriamiento para condensad or de evaporación.  

19. Rotámetro de flotador para medición de flujo de agua de enfriamiento para condensador de 

evaporación.  

20. Tubería y accesorios de alimentación de agua de enfriamiento para condensador de 

evaporación, fabricada en PVC cedula 80.  

21. Tubería y acc esorios fabricados en PVC cedula 80 para drenaje de agua de enfriamiento.  

 

KIT DE SENSORES, COMPUTADORA PORTATIL Y SOFTWARE PEDAGOGICO 

 

22. Sensor de temperatura para la medición en el interior del cristalizador.  

23. Sensor de temperatura para la medición en el ca bezal de reflujo de evaporación . 

24. Recolector de datos incorporado  

25. Computadora portátil con pantalla táctil . Procesador Intel XScale PXA255 a 400 MHz . Memoria 

64 MB RAM 128 MB NAND Flash ROM. Batería recargable 4400 -mAh NiMH . Sistema operativo 

Windows CE . Dos puertos USB, un puerto para sincronización, un puerto PD/2 para teclado o 

ratón . Un puerto para tarjetas de memoria Compact flash . Puertos para monitor externo, 

audífonos, micrófono, puerto Ethernet para red, puerto infrarrojo . Cuatro puertos para sensor es 

externos  
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26. Software pedagógico en español . Diagrama de flujo del proceso con animación por Flash . 

Lectura de las mediciones sobre diagrama de flujo de proceso en tiempo real . Calculo de 

ecuaciones, graficas, variables de proceso y t ratam iento del históric o de datos en Excel  

 

ARMARIO DE CONTROL 

 

¶ Para llevar a cabo la puesta en marcha y paro general del equipo  

¶ Para llevar a cabo la puesta en marcha y paro de los componentes eléctricos y electrónicos del 

equipo  

¶ Foco indicador de energizado del equipo . 

¶ Interru ptor general  

¶ Botón de paro de emergencia.  

¶ Botón pulsador de puesta en marcha del sistema de calefacción -refrigeración  de fluido térmico al 

cristalizador.  

¶ Botón pulsador de paro del sistema de calefacción -refrigeración de fluido térmico al cristalizador.  

¶ Botón pulsador de puesta en marcha del motor de corriente continua del agitador.  

¶ Botón pulsador de paro del motor de corriente continua del agitador.  

¶ Perilla de regulación de velocidad de agitación.  

¶ Fuente de conversión de voltaje 120 -250 VAC / 24 VCD  

¶ Guarda motor de protección del sistema de calefacción -refrigeración de fluido térmico al 

cristalizador.  

¶ Contactor de protección y arranque  del motor de corriente contí nua del agitador.  

¶ Contactor de  protección y arranque de sistema calefacción -refrigeración de flu ido térmico al 

cristalizador.  

¶ Cableado y montaje de componentes eléctricos de acuerdo a estándares internacionales  

 

CONTENIDOS TEMATICOS Y EXPERIMENTOS  

 

¶ Aplicación y e studio de los componentes de un cristalizador.  

¶ Curva de solubilidad de una solución conc entrada en función de la temperatura de operación.  

¶ Balances de materia y energía en el proceso.  

¶ Importancia del tiempo de residencia en un cristalizador  

¶ Cálculo de la eficiencia en un proceso de transferencia de masa.  

¶ Cristalización por evaporación del so lvente.  

¶ Cristalización por enfriamiento de la solución.  

¶ Determinación de la concentración de la solución por cuantificación del volumen de agua 

excedente de la solución a cristalizar por concentración ð evaporación.  

¶ Efecto en la variación de la velocidad d e agitación.  

¶ Influencia de deflectores en el fenómeno de agitación  

¶ Estudio y aplicación de un proceso de separación por cristalización . 

¶ Eficiencia del proceso  con diferentes modos de operación.  
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SERVICIOS NECESARIOS PARA LA OPERACION 

 

¶ Alimentació n eléctrica 120 - 250 VAC / 50 - 60 Hz 

¶ Línea de alimentación de vacío.  

¶ Línea de alimentación de agua  

¶ Drenaje de agua  

 

 

 

 

 

 


