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Descripción:   MODULO DE ENTRENAMIENTO Y DEMOSTRACION EN BANCO DE REACTORES 

Modelo:    ITP-R-BRD.010 

 

 

DESCRIPCION GENERAL 

 

Modulo de entrenamiento a nivel banco  para el estudio de  reactores químicos de dife rentes tipos, 

reactor  de tanque agitado, reactores en cascada, reactor de flujo tubular y reactor por lotes. Los 

reactores están fabricados en material transparente, PVC  y acero inoxidable , enchaquetado s con 

calentamiento por inducción de fluido térmico. Para estudios de cinética química y catálisis. 

Realización de síntesis orgánicas , reacciones consecutivas y saponificaciones . Posibilida d de llevar a 

cabo experimentalmente el cálculo  de la constante de la velocidad de reacción, valores 

estequiometricos y reactivo limitante, recirculación de reactivo que no  reacciono  para reactores en 

cascada . Efecto de la velocidad de agitación y catalizadores en un sistema reaccionante, estudio del 

tiempo de residencia en los reactores , comparativo de los diferentes tipos de reactores químicos y de 

diferentes sistemas reac cionantes.  El entrenador permite controlar la temperatura del fluido  de 

calentamiento  de  los reactor es y la velocidad de agitación  para cada uno de ellos . El control y la 

medición del flujo de alimentación de los reactivos se llevan a cabo por medio de dos  bombas 

peristálticas.  Cuenta con un sensor de conductividad  intercambiable  y un sensor  de temperatura  

colocado s en puntos estratégicos del proceso, permitiendo al usuario la aplicación de diversas 

ecuaciones y diagramas en la ense ñanza experimental. Todas las señales de medición d el kit de 

sensores son enviadas a una computadora portátil de pantalla táctil incluida en el entrenador , 

recolector de datos incorporado , software pedagógico  en español  con operación bajo ambiente 

Windows CE.  El equipo cuenta con unidades de proceso tipo industrial, montado sobre perfil metálico 

de  aluminio anodizado estructural,  tanques de alimentación fabricados en material transparente con 

capacidad de tres litros, tres reactor es con capacidad de 1.5 litros para estudio de reacc iones en 

cascada, fabricado s en material transparente , enchaquetado s, un reactor por lotes fabricado en acero 

inoxidable  enchaquetado , un reactor de flujo tubular fabricado en acero inoxidable, un reactor con 

capacidad de 1.5 litros para estudio de reactor  de tanque agitado, fabricado en material transparente , 

enchaquetado  para calentamiento por inducción de fluido térmico, cinco agitador es con motor de 

corriente continua de velocidad variable mediante tarjeta electrónica, sistema de calentamiento  de 

fluido  térmico con funcionamiento en circuito cerrado , tapas en PVC y acero inoxidable con bridas de 

acoplamiento.  Tubería en acero inoxidable y  teflón para líneas de proceso , dos bombas peristálticas  y 

dos depósitos fabricados en material transparente para prod uctos de reacción . Los comandos de 

puesta en marcha y paro del equipo  tanto general como de  sus componentes, se llevan a cabo por 

medio de un armario de control tipo industrial. El modulo de entrenamiento incluye manual de 

operaciones y practicas en españo l. Personal especializado lleva a cabo la instalación en sitio, 

pruebas de funcionamiento y curso de capacitación.  

 

DESCRIPCION TECNICA 

 

1. Tanque de alimentación de primer reactivo, fabricado en PVC transparente con capacidad de 

tres litros. 

2. Bomba de aliment ación del primer reactivo, tipo peristáltica.  

3. Tubería para alimentación de primer reactivo a los reactores.  

4. Uniones y conexiones necesarias para la alimentación del primer reactivo al sistema de 

reactores.  

5. Tanque de alimentación del segundo reactivo, fabri cado en PVC transparente con capacidad 

de tres litros.  

6. Bomba de alimentación del segundo reactivo, tipo peristáltica.  

7. Tubería para alimentación de segundo reactivo a los reactores.  
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8. Uniones y conexiones necesarias para la alimentación del segundo reactivo a l sistema de 

reactores.  

9. Unidad de calentamiento de fluido térmico para reactor con resistencia de calentamiento y 

bomba de circulación. Control de la temperatura de calentamiento de agua. Tubería de 

alimentación y recirculación con funcionamiento en circui to cerrado.  

10. Tubería, válvula de bola y conexión de primera alimentación de fluido térmico a sistema de 

reactores, fabricadas en acero inoxidable.  

11. Tubería, válvula de bola y conexión de segunda alimentación de fluido térmico a sistema de 

reactores, fabricad as en acero inoxidable.  

12. Tubería, válvula de bola y conexión de tercera alimentación de fluido térmico a sistema de 

reactores, fabricadas en acero inoxidable.  

13. Tubería, válvula de bola y conexión de primer retorno de fluido térmico del sistema de 

reactores, fabricadas en acero inoxidable.  

14. Tubería, válvula de bola y conexión de segundo retorno de fluido térmico del sistema de 

reactores, fabricadas en acero inoxidable.  

15. Tubería, válvula de bola y conexión de tercer retorno de fluido térmico del sistema de reacto res, 

fabricadas en acero inoxidable.  

16. Tres reactor es para estudios de reacciones en cascada, fabricado s en material transparente , 

con capacidad de 1.5 litros. Boca central para agitador y bocas laterales para alimentación de 

reactivos, salida de vapores de reacción y termopozo. Tapas en PVC  con bridas de 

acoplamiento.  

17. Tres agitadores para reactores en cascada, acoplados cada uno a un motor de corriente 

directa. Tarjeta electrónica que permite la variación de la velocidad.  

18. Tres tuberías y conexiones fabricad as en acero inoxidable para alimentación del primer 

reactivo a reactores en cascada.  

19. Tres tuberías y conexiones fabricadas en acero inoxidable para alimentación del segundo 

reactivo a reactores en cascada.  

20. Tres adaptadores y conectores para sensor de condu ctividad en reactores en cascada  

21. Tres adaptadores y conectores para sensor de temperatura en reactores en cascada.  

22. Tres tuberías y conexiones fabricadas en acero inoxidable para alimentación de fluido térmico 

a reactores en cascada.  

23. Tres tuberías y conexio nes fabricadas en acero inoxidable para retorno de fluido térmico de 

reactores en cascada.  

24. Tres válvulas de drenado fabricadas en acero inoxidable para reactores en cascada  

25. Tres conexiones de salida, fabricadas en acero inoxidable para reactores en cascada . 

26. Dos válvulas de regulación de salida y alimentación para reactores consecutivos en cascada.  

27. Dos válvulas antirretorno para regulación de nivel en reactores en cascada.  

28. Reactor de flujo tubular fabricado en acero inoxidable con capacidad de 0.4 litros. Re cipiente 

fabricado en material transparente por el cual circula el fluido térmico de calentamiento del 

reactor. Con tapas de PVC y bridas de acoplamiento, uniones y conexiones necesarias.  

29. Tubería fabricada en acero inoxidable para alimentación de primer re activo al reactor, con 

uniones y conexiones necesarias. Serpentín de inmersión para precalentamiento.  

30. Tubería fabricada en acero inoxidable para alimentación de segundo reactivo al reactor, con 

uniones y conexiones necesarias. Serpentín de inmersión para p recalentamiento.  

31. Tubería y conexión fabricada en acero inoxidable para alimentación de fluido térmico a 

reactor de flujo tubular.  

32. Tubería y conexión fabricada en acero inoxidable para retorno de fluido térmico de reactor de 

flujo tubular.  

33. Válvula de regula ción de flujo de salida de producto de reacción de flujo tubular, tipo aguja 

fabricada en acero inoxidable.  

34. Conexión  de salida, fabricada  en acero inoxidable para reactor de flujo tubular.  

35. Reactor por lotes, fabricado en acero inoxidable, encamisado  para c alentamiento por medio 

de fluido térmico . Con bridas y tapas de acoplamiento fabricadas en acero inoxidable.  
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36. Agitador para reactor por lotes, acoplado a un motor de corriente directa. Tarjeta electrónica 

que permite la variación de la velocidad.  

37. Tubería y  conexión fabricada en acero inoxidable para alimentación del primer reactivo a 

reactor por lotes.  

38. Tubería y conexión fabricada en acero inoxidable para alimentación del segundo reactivo a 

reactor por lotes.  

39. Válvula de seguridad para rompimiento por presió n en reactor por lotes.  

40. Tubería y conexión fabricada en acero inoxidable para la alimentación de l fluido térmico a l 

reactor por lotes.  

41. Tubería y conexión fabricada en acero inoxidable para el retorno de l fluido térmico de l reactor 

por lotes.  

42. Válvula de reg ulación de flujo de salida de producto de reactor por lotes, tipo aguja fabricada 

en acero inoxidable.  

43. Conexión de salida, fabricada en acero inoxidable para reactor por lotes.  

44. Reactor para estudio de reactor de tanque agitado, fabricado en material transp arente , con 

capacidad de 1.5 litros. Boca central para agitador y bocas laterales para alimentación de 

reactivos, salida de vapores de reacción y termopozo. Tapas en PVC con bridas de 

acoplamiento.  Calentamiento por  medio de serpentín  de inmersión.  

45. Agitado r para reactor de tanque agitado, acoplado a un motor de corriente directa. Tarjeta 

electrónica que permite la variación de la velocidad.  

46. Tubería y conexión fabricada en acero inoxidable para alimentación del primer reactivo a 

reactor de tanque agitado.  

47. Tubería y conexión fabricada en acero inoxidable para alimentación del segundo reactivo a 

reactor de tanque agitado.  

48. Adaptador y conector para sensor de conductividad en reactor de tanque agitado.  

49. Adaptador y conector para sensor de temperatura en reactor de  tanque agitado.  

50. Tubería y conexión fabricada en acero inoxidable para alimentación de fluido térmico a 

reactor de tanque agitado.  

51. Tubería y conexión fabricada en acero inoxidable para retorno de fluido térmico de reactor de 

tanque agitado.  

52. Válvula de regu lación de flujo de salida de producto de reactor de tanque agitado, tipo aguja 

fabricada en acero inoxidable.  

53. Conexión de salida, fabricada en acero inoxidable para reactor de tanque agitado.  

54. Tubería y conexión fabricadas en acero inoxidable, para salida d e productos de reacción a 

depósitos finales.  

55. Adaptador y conector para sensor de conductividad en línea de salida de reactor de flujo 

tubular y reactor por lotes.  

56. Adaptador y conector para sensor de temperatura en línea de salida de reactor de flujo 

tubula r y reactor por lotes.  

57. Válvula de selección de recipiente final de productos de reacción uno.  

58. Recipiente final de productos de reacción uno, fabricado en vidrio borosilicato con capacidad 

de 500 ml. 

59. Válvula de selección de recipiente final de productos de reacción dos.  

60. Recipiente final de productos de reacción dos, fabricado en vidrio borosilicato con capacidad 

de 500 ml.  

 

KIT DE SENSORES, COMPUTADORA PORTATIL Y SOFTWARE PEDAGOGICO 

 

61. Sensor de temperatura intercambiable para medición en diferentes puntos del  sistema de 

reactores.  

62. Sensor de conductividad intercambiable para medición en diferentes puntos del sistema de 

reactores  

63. Recolector de datos incorporado  
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64. Computadora portátil con pantalla táctil . Procesador Intel XScale PXA255 a 400 MHz . Memoria 

64 MB RAM 128 MB NAND Flash ROM. Batería recargable 4400 -mAh NiMH . Sistema operativo 

Windows CE . Dos puertos USB, un puerto para sincronización, un puerto PD/2 para teclado o 

ratón . Un puerto para tarjetas de memoria Compact flash . Puertos para monitor externo, 

audí fonos, micrófono, puerto Ethernet para red, puerto infrarrojo . Cuatro puertos para sensores 

externos  

65. Software pedagógico en español . Diagrama de flujo del proceso con animación por Flash . 

Lectura de las mediciones sobre diagrama de flujo de proceso en tiem po real . Calculo de 

ecuaciones, graficas, variables de proceso y t ratam iento del histórico de datos en Excel  

 

ARMARIO DE CONTROL 

 

¶ Para llevar a cabo la puesta en marcha y paro general del equipo  

¶ Para llevar a cabo la puesta en marcha y paro de los componen tes eléctricos y electrónicos del 

equipo  

¶ Foco indicador de energizado del equipo . 

¶ Interruptor general  

¶ Botón de paro de emergencia.  

¶ Botón pulsador de puesta en marcha del sistema de calentamiento al sistema de reactor es. 

¶ Botón pulsador de paro del sistema d e calentamiento fluido térmico al sistema de reactores . 

¶ Dos botones pulsadores de puesta en marcha de bombas peristálticas  de alimentación de 

reactivos al sistema de reactores , uno para cada bomba.  

¶ Dos botones pulsadores de paro de bombas peristálticas  de alimentación de reactivos al sistema 

de reactor es, uno para cada bomba.  

¶ Cinco botones  pulsador es de puesta en marcha de  los motor es de corriente continua de  los 

agitador es, uno para cada agitador . 

¶ Cinco botones pulsadores de paro de los motores de corrient e continua de los agitadores, uno 

para cada agitador.  

¶ Fuente de conversión de voltaje 120 -250 VAC / 24 VCD  

¶ Dos c ontactores de protección y arranque de bombas peristálticas  de alimentación de reactivos 

al reactor, uno para cada bomba.  

¶ Cinco c ontactor es de p rotección y arranque  de  los motor es de corriente contí nua , uno para cada 

agitador . Perillas independientes de regulación de velocidad de agitación.  

¶ Contactor y guardamotor de protección y arranque de bomba sistema de calentamiento de 

fluido térmico . 

¶ Cablea do y montaje de componentes eléctricos de acuerdo a estándares internacionales  

 

 

CONTENIDOS TEMATICOS Y EXPERIMENTOS  

 

¶ Estudio de un sistema de reactores en cascada.  

¶ Estudio de un reactor de flujo tubular.  

¶ Estudio de un reactor por lotes.  

¶ Estudio de un rea ctor de tanque agitado  

¶ Efecto de catalizadores en síntesis orgánicas . 

¶ Comparativo de las variables de proceso en reactores químicos de diferentes tipos.  

¶ Calculo de la constante de velocidad de reacción.  

¶ Estudio de relaciones estequiometricas y reactivo lim itante . 

¶ Estudio del tiempo de residencia en reactor es de diferentes tipos . 

¶ Control en la alimentación del flujo de reactivos  

¶ Efecto de calentamiento de  los diferentes  reactor es por inducción de fluido térmico  

¶ Importancia en el efecto de la temperatura de r eacción.  

¶ Determinación de reacciones empíricas a partir de datos experimentales.  



EPP  
Equipos de Estudio de Procesos  Productivos  
 

 

 
¶ Aplicación de reacciones consecutivas.  

¶ Aplicación de reacciones de saponificación.  

¶ Aplicación de reacciones de esterificación.  

¶ Balances de materia y energía en secciones de pr oceso, o bien en todo el proceso.  

¶ Eficiencia de  los diferentes  proceso s con diferentes modos de operación.  

 

 
SERVICIOS NECESARIOS PARA LA OPERACION 

 

¶ Alimentación eléctrica 120 - 250 VAC / 50 - 60 Hz 

 

 

 

 

 

 

 

 
 


