EPP

Equipos de Estudio de Procesos Productivos

Descripcion: MODULO DE ENTRENAMIENTO EREACTOR MULTIFUNCIONAL

Modelo: ITRR-RMFO010

DESCRIPCION GENERAL

Modulo de entrenamiento para el estudio de un reactor
multifuncional de tanque agitado, estudios de cinética
quimica y catalisis. Realizacién de sintesis organicas, el
equipo también puede ser utilizado para llevar a cabo
procesos de destilacion. Posibilida d de llevar a cabo
experimentalmente el célculo de la constante de la
velocidad de reaccién, valores estequiometricos y reactivo
limitante, efe cto de la velocidad de agitacion vy
catalizadores en un sistema reaccionante, estudio del
tiempo de residencia en el reactor. El entrenador permite
regula r la potencia de calentamiento y la velocidad de
agitacion, e | caudal de agua de enfriamiento al
conden sador de la columna de destilacion es regulado y
medido en un rotametro de flotador con valvula . Cuenta
con cuatro sensores de temperatura colocado s en puntos
estratégicos del proceso , permitiendo al usuario la
aplicacibn de diversas ecuaciones y diagramas en la
ense fanza experimental. Todas las sefiales de medicion d el
kit de sensores son enviadas a una  computadora portatii  de
pantalla tactil incluida en el entrenador , recolector de datos
incorporado , software pedagogico en espafiol con
operacion bajo ambien te Windows CE. El equipo cuenta
con unidades de proceso tipo industrial, montado sobre

perfil metdlico de  aluminio anodizado estructural, reactor
esférico de diez litros fabricado en vidrio borosilicato,
agitador con motor de corriente continua de velocida d

variable mediante tarjeta electrénica, sistema de
calentamiento, columna de destilacion empacada , un
condensador, dos enfriadores y  un recipiente de recepcion
de producto fabricados en vidrio borosilicato, tapas en

acero inoxidable y bridas de acoplamien to. Tuberia en acero inoxidable y
proceso. Los comandos de puesta en marcha y paro del equipo
componentes, se llevan a cabo por medio de un armario de control tipo industrial. EI modulo de
entrenamiento inclu ye manual de operaciones y practicas en espafiol. Personal especializado lleva a
cabo la instalacion en sitio, pruebas de funcionamiento y curso de capacitacion.

DESCRIPCION TECNICA

1. Reactor esférico fabricado en vidrio borosilicato, con capacidad de diez
para agitador y bocas laterales para alimentacion de reactivos, salida de vapores de reaccion
y termopozo. Salida inferior para drenado. Tapas en acero inoxidable con bridas de

acoplamiento.

2. Agitador para reactor acoplado a un motor de corriente directa. Tarjeta electrénica que

permite la variacion de la velocidad.

3. Sistema de calentamiento para reactor con dos resistencias eléctricas. Perillas de regulacion de

potencia montadas sobre armario de control.
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10.

11.

12.
13.

14.
15.

16.

17.

Valvula tipo aguja para drenado d e reactor, fabricada en acero inoxidable.

Columna de destilacion, diametro nominal DN 50, fabricada en vidrio borosilicato , empacada
con anillos rasching . Platos distribuidores de liquido y de soporte de empaque fabricados en

PTFE.

Cabezal de reflujo, fabr icado en vidrio borosilicato , con bridas y tapas de acero inoxidable con
conexiones necesarias.

Valvula de reflujo fabricada en acero inoxidable.

Condensador de columna de destilacion y reaccién , fabricado en vidrio borosilicato, tipo
serpentin con juntas y conexiones necesarias.

Enfriador de productos de domo (ligeros) de columna de destilacion y reaccién |, fabricado en
vidrio borosilicato, tipo serpentin con juntas y conexiones necesarias.

Recipiente fabricado en vidrio borosilicato, con capacidad de dos | itros con boca superior e

inferior, bridas y tapas en acero inoxidable, para deposito de productos de domo (ligeros) de
destilacién y reaccion .

Vélvula de drenado de recipiente de productos de domo (ligeros) de destilacién y reacciéon
fabricada en acero in  oxidable.
Venteo para columna de destilaciéon y reactor .

Tuberia de alimentacién de agua de enfriamiento para condensador de destilacion, fabricada
en PVC cedula 80.

Valvula de regulacién de flujo de agua de enfriamiento para condensador de destilacion.
Rotametro de flotador para medicion de flujo de agua de enfriamiento para condensador de
destilacion.

Tuberia fabricada en PVC cedula 80 con adaptador y conector de alimentacion de agua de

enfriamiento a enfriador de productos de domo (ligeros) de destilacién y reaccion .
Tuberia fabricada en PVC cedula 80 para drenaje de agua de enfriamiento del enfriador de
productos de domo (ligeros) de destilacién y reaccion .

KIT DE SENSORESOMPUTADORA PORTATIY SOFTWARE PEDAGOGICO

18.
19.
20.
21.

22.
23.

24,

Sensor de temperatura para la medici ~ 6n en el interior del reactor

Sensor de temperatura para la medicién en el cabezal de reflujo de destilacién

Sensor de temperatura para la medicion a la entrada de agua de enfriamiento de
condensador de destilacion.

Sensor de temperatura para la medicion a la salida de agua de enfriamiento de condensador

de destilacion.

Recolector de datos incorporado

Computadora portatil con pantalla tactil . Procesador Intel XScale PXA255 a 400 MHz . Memoria
64 MB RAM 128 MB NAND Flash ROM. Bateria recargable 4400 -mAh NiM H. Sistema operativo
Windows CE . Dos puertos USB, un puerto para sincronizacion, un puerto PD/2 para teclado o

raton . Un puerto para tarjetas de memoria Compact flash . Puertos para monitor externo,
audifonos, micréfono, puerto Ethernet para red, puerto inf rarrojo . Cuatro puertos para sensores
externos

Software pedagdgico en espafiol . Diagrama de flujo del  proceso con animacion por Flash
Lectura de las mediciones sobre diagrama de flujo de proceso en tiempo real . Calculo de

ecuaciones, graficas, variables de proceso y t ratam iento del histérico de datos en Excel

ARMARIO DE CONTROL

1 Parallevar a cabo la puesta en marcha y paro general del equipo
1 Parallevar a cabo la puesta en marcha y paro de los componentes eléctricos y electronicos del
equipo
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1 Focoindicad or de energizado del equipo

1 Interruptor general

1 Botdn de paro de emergencia.

1 Dos botones pulsador es de puesta en marcha del sistema de calentamiento del reactor , uno para
cada resistencia.

1 Dos botones pulsador es de paro del sistema de calentamiento del reactor , uno para cada
resistencia.

1 Botdn pulsador de puesta en marcha del motor de corriente continua del agitador.

1  Botén pulsador de paro del motor de corriente continua del agitador.

1 Perilla de regulacion de velocidad de agitacion.

1 Fuente de conversién de voltaje 120 -250 VAC / 24 VCD

1 Dos protectores termomagneticos para sistema de calentamiento  del reacto r, uno para cada
resistencia.

1 Dos Contactor es de proteccion y arranque del sistema de calentamiento del reacto r, uno para
cada resistencia.

1 Contactor de p roteccién y arranque del motor de corriente continua del agitador.

1 Cableado y montaje de componentes eléctricos de acuerdo a estdndares internacionales

CONTENIDOS TEMATICOS EXFERIMENTOS

9 Estudio de un reactor de tanque agitado

1 Efecto de catalizadores en sintesis orgénicas .

1 Calculo de la constante de velocidad de reaccion.

1 Estudio de relaciones estequiometricas y reactivo limitante.

1 Estudio del tiempo de residencia en el reactor.

1 Importancia en el efecto de la temperatura de reaccion.

1 Determinaciéon de r eacciones empiricas a partir de datos experimentales.

1 Estudio y aplicacién de un proceso de separacion por destilacion.

1 Aplicacion y estudio de un proceso de transferencia de masa en una columna de destilacion
empacada.

1 Célculo del coeficiente de transfere ncia de masa en un sistema liquido  -vapor para destilacion.

1 Balances de materia y energia en secciones de proceso, o bien en todo el proceso.

1 Estudio de diagramas binarios de equilibrio termodinamico liquido -vapor para destilacion.

1 Comportamiento hidrodindAm  ico de un proceso de reacciény un proceso de  separacion.

9 HEficiencia del proceso con diferentes modos de operacion.

SERVICIOS NECESARIOBARA LA OPERACION

1 Alimentacion eléctrica 120 - 250 VAC/ 50 - 60 Hz
1 Linea de alimentacion de agua
1 Drenaje de agua
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